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KƋƯżȃƆǡǽƯŽ

ġƋƣƣƟƺƭƭšƯʥƋƯʥŚšǡʥġšƣǵʥŚšǡʥġƋƯŚšƯšǡŽƋšɿ

Lƴ ŘŜƴ bŀŎƘǊƛŎƘǘŜƴ ƘǀǊǘ ²ŀƭǘŜǊ ǾƛŜƭ ǸōŜǊ ŘŜƴ YƭƛƳŀǿŀƴŘŜƭΦ 9Ǌ ƳǀŎƘǘŜ ƴƛŎƘǘ ƴǳǊ 

zuschauen, sondern aktiv helfen. Deshalb sucht er nach einer Energiequelle, die nicht 

ŀǳǎƎŜƘǘ ǳƴŘ ŘƛŜ [ǳŦǘ ǎŀǳōŜǊ ƘŅƭǘΦ {ǘŜƭƭ ŘƛǊ ǾƻǊΣ Ƴŀƴ ƪǀƴƴǘŜ ŘƛŜ YǊŀŦǘ ŘŜǎ ²ƛƴŘŜǎ ƴǳǘȊŜƴΣ 

um sauberen Strom zu erzeugen ςƎŜƴŀǳ Řŀǎ ƳŀŎƘǘ ŘƛŜ ²ƛƴŘŜƴŜǊƎƛŜ ƳǀƎƭƛŎƘΦ {ƛŜ ƛǎǘ ŜƛƴŜ 

erneuerbare und umweltfreundliche Energiequelle. Windturbinen wandeln die Bewegung 

der Luft direkt in Strom um. 

In diesem Arbeitsbuch begleitest du Walter aufder Suchenach einer nachhaltigen 

Energiequelle. Du wirst du herausfinden, wie Windenergie funktioniertund warum sie so 

ǿƛŎƘǘƛƎ ŦǸǊ ǳƴǎ ǳƴŘ ǳƴǎŜǊŜ ½ǳƪǳƴŦǘ ƛǎǘΦ

ġĵǡǽƭʥǩƺƣƣǵšʥƭĵƯʥǩƋœƆʥƭƋǵʥġƋƯŚšƯšǡŽƋšʥĵǽǩšƋƯĵƯŚšǡǩšǵȪšƯʁ

²ŜƭǘǿŜƛǘ ǎǘŜƘŜƴ ǿƛǊ ǾƻǊ ƎǊƻǖŜƴ IŜǊŀǳǎŦƻǊŘŜǊǳƴƎŜƴ ǿƛŜ ŘŜƳ YƭƛƳŀǿŀƴŘŜƭ ǳƴŘ ŘŜǊ 

ōŜƎǊŜƴȊǘŜƴ ±ŜǊŦǸƎōŀǊƪŜƛǘ ŦƻǎǎƛƭŜǊ .ǊŜƴƴǎǘƻŦŦŜΦ 

Deshalb werden erneuerbare Energien ςbesonders die Windenergie ςimmer wichtiger. 

²Ŝƴƴ ǿƛǊ ǳƴǎ Ƴƛǘ ²ƛƴŘŜƴŜǊƎƛŜ ōŜǎŎƘŅŦǘƛƎŜƴΣ ǾŜǊǎǘŜƘŜƴ ǿƛǊ ōŜǎǎŜǊΣ ǿƛŜ ǿƛǊ ǳƴǎŜǊŜƴ /hі-

!ǳǎǎǘƻǖ ǾŜǊǊƛƴƎŜǊƴ ǳƴŘ ǳƳǿŜƭǘŦǊŜǳƴŘƭƛŎƘŜǊ ƭŜōŜƴ ƪǀƴƴŜƴΦ ²ŜǊ ŘƛŜ ²ƛƴŘŜƴŜǊƎƛŜ ǾŜǊǎǘŜƘǘΣ 

kann besser beurteilen, wie nachhaltige Energieversorgung funktioniert.

ġĵǩʥȚƋǡǩǵʥŚǽʥƣšǡƯšƯʁ

In diesem Arbeitsbuch lernst du die Grundlagen der Windenergie und die Technik dahinter 

ƪŜƴƴŜƴΦ 5ŀōŜƛ ōŜǎŎƘŅŦǘƛƎŜƴ ǿƛǊ ǳƴǎ ǳƴǘŜǊ ŀƴŘŜǊŜƳ Ƴƛǘ ŦƻƭƎŜƴŘŜƴ ¢ƘŜƳŜƴΥ

Å Grundlagen der Windenergie:Du lernst, warum der Wind an verschiedenen Orten 

unterschiedlich stark weht und wie sich das auf die Stromerzeugung auswirkt.

Å Arbeiten mit Zahlen:5ǳ ŜǊŦŅƘǊǎǘΣ ǿƛŜ ŘƛŜ ²ƛƴŘƎŜǎŎƘǿƛƴŘƛƎƪŜƛǘ ƎŜƳŜǎǎŜƴ ǿƛǊŘ ǳƴŘ 

welche Faktoren sie beeinflussen.

Å Praktische Beispiele:5ǳ ōŀǳǎǘ ŜƛƎŜƴŜ ¢ǊŀƎŦƭŅŎƘŜƴ ǳƴŘ ǳƴǘŜǊǎǳŎƘǎǘΣ ǿƛŜ ƛƘǊŜ CƻǊƳ 

den Auftrieb und die Leistung beeinflusst.

Am Ende wirst du sogar deine eigene Windturbine bauen und Messungen, Berechnungen, 

9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘŜ ǳƴŘ ǾƛŜƭŜǎ ƳŜƘǊ ŘǳǊŎƘŦǸƘǊŜƴΦ
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Cĵǩʥ ǡŒšƋǵǩŒǽœƆɼ

5ƛŜǎŜǎ !ǊōŜƛǘǎōǳŎƘ ƛǎǘ ǇǊŀȄƛǎƴŀƘ ǳƴŘ ƛƴǘŜǊŀƪǘƛǾ ŀǳŦƎŜōŀǳǘΦ WŜŘŜǎ YŀǇƛǘŜƭ ŜƴǘƘŅƭǘ ƪǳǊȊŜ 

9ǊƪƭŅǊǳƴƎŜƴΣ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘŜ ǳƴŘ «ōǳƴƎŜƴΣ ŘƛŜ ŘƛǊ ƘŜƭŦŜƴΣ ²ƛƴŘŜƴŜǊƎƛŜ {ŎƘǊƛǘǘ ŦǸǊ {ŎƘǊƛǘǘ Ȋǳ 

verstehen.

Du findest darin:

Å Lernziele:YƭŀǊŜ ½ƛŜƭŜ ŦǸǊ ƧŜŘŜǎ YŀǇƛǘŜƭ

Å Wichtige Begriffe: Zentrale Fachbegriffe rund um die Windenergie

Å tǊŀƪǘƛǎŎƘŜ «ōǳƴƎŜƴΥ Experimentezum Ausprobieren

Å Wiederholungen: Fragen zum Wiederholen und Vertiefen

Å Projektideen: Anregungen, um tiefer ins Thema einzusteigen

³ĵœƆʥŚƋœƆʥŒšǡšƋǵɻʥƣƺǩȪǽƣšŽšƯɿ

!Ƴ 9ƴŘŜ ŘŜǎ !ǊōŜƛǘǎōǳŎƘǎ Ƙŀǎǘ Řǳ Ŝƛƴ ƎǳǘŜǎ DǊǳƴŘǾŜǊǎǘŅƴŘƴƛǎ Ǿƻƴ ²ƛƴŘŜƴŜǊƎƛŜ ǳƴŘ 

ǿŜƛǖǘΣ ǿŜƭŎƘŜ wƻƭƭŜ ǎƛŜ ŦǸǊ ŜƛƴŜ ƴŀŎƘƘŀƭǘƛƎŜ ½ǳƪǳƴŦǘ ǎǇƛŜƭǘΦ 

Du lernst, Energiefragen kritisch zu betrachten und eigene Ideen und Projekte 

umzusetzen. 

Gemeinsam entdecken wir, wie die Kraft des Windes genutzt werden kann, um unsere 

Zukunft umweltfreundlicher zu gestalten.

Komm, wir fangen direkt an. Wenn 
wir Windenergie richtig verstehen 
ƪǀƴƴŜƴ ǿƛǊ ōŜǎǘƛƳƳǘ ǾƛŜƭ ƎŜƎŜƴ 

den Klimawandel machen!
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Begriffe
5ǳ ƪŀƴƴǎǘ ŘƛŜǎŜƴ !ōǎŎƘƴƛǘǘ ǸōŜǊŦƭƛŜƎŜƴ ƻŘŜǊ ǸōŜǊǎǇǊƛƴƎŜƴΣ ǿŜƴƴ Řǳ ŘƛŜǎŜ .ŜƎǊƛŦŦŜ ōŜǊŜƛǘǎ 

kennst.

Durchschnittliche Leistungsdichte: Gibt an, wie viel (Wind)energiepro Quadratmeter zur 

±ŜǊŦǸƎǳƴƎ ǎǘŜƘǘΦ WŜ ƘǀƘŜǊ ŘŜǊ ²ŜǊǘ ό²κƳчύΣ ŘŜǎǘƻ ƳŜƘǊ {ǘǊƻƳ ƪŀƴƴ ŜǊȊŜǳƎǘ ǿŜǊŘŜƴΦ

Anstellwinkel: 5ŜǊ ²ƛƴƪŜƭ ȊǿƛǎŎƘŜƴ wƻǘƻǊōƭŀǘǘ ǳƴŘ ²ƛƴŘΦ ²ƛǊŘ ŜǊ ǾŜǊŅƴŘŜǊǘΣ ƪŀƴƴ ƳŜƘǊ ƻŘŜǊ 

weniger Energie aufgenommen werden.

Bernoulli- Prinzip: {ŎƘƴŜƭƭŜǊ ǎǘǊǀƳŜƴŘŜ [ǳŦǘ Ƙŀǘ ŜƛƴŜƴ ƎŜǊƛƴƎŜǊŜƴ 5ǊǳŎƪ ŀƭǎ ƭŀƴƎǎŀƳŜ [ǳŦǘΦ 

5ŀŘǳǊŎƘ ŜƴǘǎǘŜƘǘ Ŝƛƴ 5ǊǳŎƪǳƴǘŜǊǎŎƘƛŜŘ ŀƴ ŘŜƴ wƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊƴΣ ŘŜǊ ǎƛŜ ƛƴ .ŜǿŜƎǳƴƎ ǎŜǘȊǘΦ

LuftwiderstandΥ 5ŜǊ ²ƛŘŜǊǎǘŀƴŘΣ ŘŜƴ ŘƛŜ [ǳŦǘ ŘŜƴ wƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊƴ ŜƴǘƎŜƎŜƴǎŜǘȊǘΦ ²ŜƴƛƎŜǊ 

Widerstand bedeutet, dass die Turbine effizienter arbeitet.

EnergieΥ 9ƴŜǊƎƛŜ ƛǎǘ ŘƛŜ CŅƘƛƎƪŜƛǘΣ !ǊōŜƛǘ Ȋǳ ǾŜǊǊƛŎƘǘŜƴ ƻŘŜǊ ±ŜǊŅƴŘŜǊǳƴƎŜƴ Ȋǳ ōŜǿƛǊƪŜƴΦ {ƛŜ 

kann in vielen Formen auftreten - ȊǳƳ .ŜƛǎǇƛŜƭ ŀƭǎ ²ŅǊƳŜΣ [ƛŎƘǘΣ .ŜǿŜƎǳƴƎ ƻŘŜǊ {ǘǊƻƳΦ

GetriebeΥ 9ƛƴ ƳŜŎƘŀƴƛǎŎƘŜǎ .ŀǳǘŜƛƭΣ Řŀǎ ŘƛŜ 5ǊŜƘȊŀƘƭ ŘŜǊ wƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊ ŜǊƘǀƘǘΣ ŘŀƳƛǘ ǎƛŜ ȊǳƳ 

Generator passt.

GeneratorΥ ²ŀƴŘŜƭǘ ŘƛŜ ƳŜŎƘŀƴƛǎŎƘŜ 9ƴŜǊƎƛŜ ŘŜǊ ŘǊŜƘŜƴŘŜƴ wƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊ ƛƴ ŜƭŜƪǘǊƛǎŎƘŜ 

Energie um.

MPP (maximum power point ): Der Betriebszustand, bei dem eine Turbine bei gegebener 

Windgeschwindigkeit und Rotorblattstellung die maximale Leistung erzeugt.

Offshore- WindturbineΥ 9ƛƴŜ ²ƛƴŘǘǳǊōƛƴŜ ŀǳŦ ŘŜƳ aŜŜǊΣ ŘƛŜ ǎǘŀǊƪŜ ǳƴŘ ƎƭŜƛŎƘƳŅǖƛƎŜ ²ƛƴŘŜ 

zur Stromerzeugung nutzt.

Onshore- Windturbine: Eine Windturbine auf dem Land, oft in offenen Ebenen oder 

Gebirgsregionen. Sie wandelt Wind in Strom um und speist diesen ins Stromnetz ein.

Leistung: Leistung beschreibt, wie viel Energie in einer bestimmten Zeit erzeugt oder 

verbraucht wird. Bei Windturbinen meint man damit die Strommenge, die aus Wind 

ǳƳƎŜǿŀƴŘŜƭǘ ǿƛǊŘΦ 5ƛŜ 9ƛƴƘŜƛǘ ŘŀŦǸǊ ƛǎǘ ²ŀǘǘ ό²ύΦ

LeistungsdichteΥ 5ƛŜ aŜƴƎŜ ŀƴ ŜǊȊŜǳƎǘŜǊ [ŜƛǎǘǳƴƎ ǇǊƻ CƭŅŎƘŜƴ- oder Raumeinheit. Sie wird 

oft genutzt, um die Effizienz von Systemen zu vergleichen.

WindgeschwindigkeitΥ 5ƛŜ DŜǎŎƘǿƛƴŘƛƎƪŜƛǘΣ Ƴƛǘ ŘŜǊ ǎƛŎƘ ŘƛŜ [ǳŦǘ ōŜǿŜƎǘΦ IǀƘŜǊŜ 

²ƛƴŘƎŜǎŎƘǿƛƴŘƛƎƪŜƛǘŜƴ ŜǊƳǀƎƭƛŎƘŜƴ ŜƛƴŜ ƎǊǀǖŜǊŜ {ǘǊƻƳŜǊȊŜǳƎǳƴƎΦ

SpannungΥ {ǇŀƴƴǳƴƎ ƛǎǘ ǿƛŜ ŘŜǊ α5ǊǳŎƪά ƛƴ ŜƛƴŜƳ {ǘǊƻƳƪǊŜƛǎΦ {ƛŜ Ǝƛōǘ ŀƴΣ ǿƛŜ ǎǘŀǊƪ ŘŜǊ {ǘǊƻƳ 

ŘǳǊŎƘ ŘƛŜ [ŜƛǘǳƴƎŜƴ αƎŜŘǊǸŎƪǘά ǿƛǊŘΦ 5ƛŜ 9ƛƴƘŜƛǘ ƛǎǘ ±ƻƭǘ ό±ύΦ
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WindΥ ²ƛƴŘ ƛǎǘ ōŜǿŜƎǘŜ [ǳŦǘ ƛƴ ŘŜǊ !ǘƳƻǎǇƘŅǊŜΦ 9Ǌ ŜƴǘǎǘŜƘǘΣ ǿŜƛƭ ǎƛŎƘ ŘƛŜ [ǳŦǘ ŀƴ 

ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜƴ hǊǘŜƴ ǳƴǘŜǊǎŎƘƛŜŘƭƛŎƘ ǎǘŀǊƪ ŜǊǿŅǊƳǘ ǳƴŘ ŘŀŘǳǊŎƘ ƛƴ .ŜǿŜƎǳƴƎ ƎŜǊŅǘΦ

Windenergie: Windenergie ist die Energie, die in der Bewegung der Luft steckt. Windturbinen 

nutzen diese Energie und wandeln sie in elektrischen Strom um.

ArbeitΥ Lƴ ŘŜǊ tƘȅǎƛƪ ǎǇǊƛŎƘǘ Ƴŀƴ Ǿƻƴ !ǊōŜƛǘΣ ǿŜƴƴ ŜƛƴŜ YǊŀŦǘ ŜƛƴŜƴ YǀǊǇŜǊ ǸōŜǊ ŜƛƴŜ 

ōŜǎǘƛƳƳǘŜ {ǘǊŜŎƪŜ ōŜǿŜƎǘΦ .Ŝƛ ²ƛƴŘǘǳǊōƛƴŜƴ Ǹōǘ ŘŜǊ ²ƛƴŘ YǊŀŦǘ ŀǳŦ ŘƛŜ wƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊ ŀǳǎΣ 

sodass sie sich drehen und den Generator antreiben.



ġĵǡǽƭʥġƋƯŚʥȚƋœƆǵƋŽʥżȃǡʥǽƯǩʥƋǩǵ

7

Kommen wir nun zu Windkraftanlagen. Sie nutzen die Energie des Windes, um Strom zu 

erzeugen. Dabei fangen Windturbinen die Bewegungsenergie des Windes ein und wandeln 

sie in elektrische Energie um.

ġĵǡǽƭʥƋǩǵʥġƋƯŚƟǡĵżǵʥșƺƯʥ;šŚšǽǵǽƯŽʁ

²ƛƴŘƪǊŀŦǘ ƛǎǘ ǿƛŎƘǘƛƎ ŦǸǊ ǳƴǎΣ ǿŜƛƭ ǎƛŜ ǎŀǳōŜǊŜƴ ǳƴŘ ŜǊƴŜǳŜǊōŀǊŜƴ {ǘǊƻƳ ƭƛŜŦŜǊǘΦ ±ƛŜƭŜ [ŅƴŘŜǊ 

ǿŜƭǘǿŜƛǘ ǾŜǊŦǸƎŜƴ ǸōŜǊ ƎǸƴǎǘƛƎŜ ²ƛƴŘōŜŘƛƴƎǳƴƎŜƴΦ Lƴ [ŅƴŘŜǊƴ ǿƛŜ DƘŀƴŀΣ 5ŅƴŜƳŀǊƪ ƻŘŜǊ 

LƴŘƛŜƴ ǎƻǊƎŜƴ ǎǘŀǊƪŜ ǳƴŘ ƎƭŜƛŎƘƳŅǖƛƎŜ ²ƛƴŘŜ ŘŀŦǸǊΣ Řŀǎǎ ǿŜƴƛƎŜǊ ŦƻǎǎƛƭŜ .ǊŜƴƴǎǘƻŦŦŜ 

ōŜƴǀǘƛƎǘ ǿŜǊŘŜƴ ǳƴŘ ƴŀŎƘƘŀƭǘƛƎŜǊŜ 9ƴŜǊƎƛŜǎȅǎǘŜƳŜ ŜƴǘǎǘŜƘŜƴΦ 5ƛŜ bǳǘȊǳƴƎ Ǿƻƴ 

Windenergie kann in verschiedenen Teilen der Welt also zu einer umweltfreundlicheren 

Zukunft beitragen.

ġšƣœƆšʥĠƺǡǵšƋƣšʥƆĵǵʥġƋƯŚšƯšǡŽƋšʁ

Å Erneuerbare Energiequelle:²ƛƴŘ ƛǎǘ ŜƛƴŜ ƪƻǎǘŜƴƭƻǎŜΣ ǎǘŅƴŘƛƎ ǾŜǊŦǸƎōŀǊŜ wŜǎǎƻǳǊŎŜ 

und damit eine nachhaltige Energiequelle.

Å Umweltfreundlich: Bei der Stromerzeugung entstehen keine Abgase oder Schadstoffe.

Å Geringe Betriebskosten:bŀŎƘ ŘŜƳ .ŀǳ ōŜƴǀǘƛƎŜƴ ²ƛƴŘǘǳǊōƛƴŜƴ ǿŜƴƛƎ ²ŀǊǘǳƴƎΣ ǳƴŘ 

der Wind selbst kostet nichts.

Å 9ƴŜǊƎƛŜǳƴŀōƘŅƴƎƛƎƪŜƛǘΥwŜƎƛƻƴŜƴ ƪǀƴƴŜƴ ƛƘǊŜƴ ŜƛƎŜƴŜƴ {ǘǊƻƳ ŜǊȊŜǳƎŜƴ ǳƴŘ ǎƛƴŘ 

weniger auf externe Energiequellen angewiesen.

Å ±ƛŜƭǎŜƛǘƛƎŜ 9ƛƴǎŀǘȊƳǀƎƭƛŎƘƪŜƛǘŜƴΥ²ƛƴŘǘǳǊōƛƴŜƴ Ǝƛōǘ Ŝǎ ŀƭǎ ƎǊƻǖŜ ²ƛƴŘǇŀǊƪǎ ƻŘŜǊ ŀƭǎ 

ƪƭŜƛƴŜ !ƴƭŀƎŜƴ ŦǸǊ ŜƛƴȊŜƭƴŜ IŅǳǎŜǊ ƻŘŜǊ .ŜǘǊƛŜōŜΦ

ġƋšʥŽšƆǵʛǩʥȚšƋǵšǡʁ

Lƴ ŘŜƴ ƴŅŎƘǎǘŜƴ YŀǇƛǘŜƭƴ ƭŜǊƴǎǘ ŘǳΣ ǿŀǎ 9ƴŜǊƎƛŜ ǳƴŘ ²ƛƴŘŜƴŜǊƎƛŜ ƎŜƴŀǳ ǎƛƴŘ ǳƴŘ ǿƛŜ ŀǳǎ 

ōŜǿŜƎǘŜǊ [ǳŦǘ {ǘǊƻƳ ŜƴǘǎǘŜƘǘΦ 5ǳ ŜǊŦŅƘǊǎǘ ŀǳǖŜǊŘŜƳΣ ǿƛŜ ŘƛŜ ²ƛƴŘƎŜǎŎƘǿƛƴŘƛƎƪŜƛǘ 

gemessen wird und warum sie so wichtig ist. In den praktischen Aufgaben baust du ein 

eigenes Rotorblatt und sogar eine kleine Windturbine. Mit Experimenten und einfachen 

9ǊƪƭŅǊǳƴƎŜƴ ŜƴǘŘŜŎƪǎǘ ŘǳΣ ǿƛŜ ²ƛƴŘƪǊŀŦǘ ŦǳƴƪǘƛƻƴƛŜǊǘ ǳƴŘ ǿŜƭŎƘŜǎ tƻǘŜƴȊƛŀƭ ƛƴ ƛƘǊ ǎǘŜŎƪǘΦ

Mach dich bereit ςjetzt beginnt deine Reise in die Welt der Windenergie!



Windenergie
Education HUB
Kapitel 1
Grundlagen des Windes
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Grundlagen des Windes

Lƴ ŘƛŜǎŜƳ YŀǇƛǘŜƭ ǿŜǊŘŜƴ ǿƛǊ ǳƴǎ Ƴƛǘ ŦƻƭƎŜƴŘŜƴ ¢ƘŜƳŜƴ ōŜǎŎƘŅŦǘƛƎŜƴΥ

Å Energie und ihre verschiedenen Formen

Å Erneuerbare und nicht erneuerbare Energiequellen

Å Eigenschaften des Windes 

Å Windenergie

Å Windreiche Orte

Å Nutzung des Windatlasses

Å Unterschiedliche Sichtweisen auf die Nutzung von Windenergie

Energie, Windenergie und der Windatlas

In diesem Kapitel wirst du:

Å Die Grundlagen der Windenergie verstehen: Du lernst, wie Wind zur 

Stromerzeugung genutzt wird.

Å Erneuerbareund nicht erneuerbare Energiequellen unterscheiden:Du kannst 

verschiedene Energiequellen richtig einordnen und vergleichen.

Å Wichtige Einflussfaktoren kennenlernen:5ǳ ŜǊŦŅƘǊǎǘΣ ǿƛŜ ²ƛƴŘƎŜǎŎƘǿƛƴŘƛƎƪŜƛǘΣ 

IǀƘŜΣ {ǘŀƴŘƻǊǘ ǳƴŘ ¦ƳǿŜƭǘōŜŘƛƴƎǳƴƎŜƴ ŘƛŜ 9ƴŜǊƎƛŜǇǊƻŘǳƪǘƛƻƴ ōŜŜƛƴŦƭǳǎǎŜƴΦ

Å Verschiedene Standorte vergleichen:Du untersuchst, warum sich Berge, 

9ōŜƴŜƴΣ YǸǎǘŜƴ ǳƴŘ hŦŦǎƘƻǊŜ-DŜōƛŜǘŜ ǳƴǘŜǊǎŎƘƛŜŘƭƛŎƘ Ǝǳǘ ŦǸǊ ²ƛƴŘƪǊŀŦǘ ŜƛƎƴŜƴΦ

Å Den Mechanismus des Windes verstehen:Du lernst, warum es auf dem Meer 

besonders konstante und starke Winde gibt.

Å Offshore- Windenergie kennenlernen:5ǳ ŜǊŦŅƘǊǎǘΣ ǿŜƭŎƘŜ ±ƻǊǘŜƛƭŜ 

Windkraftanlagen auf dem Meer haben.

Å Den Windatlas verstehen:Du verstehst, wie der Windatlas hilft, das 

²ƛƴŘǇƻǘŜƴȊƛŀƭ ŜƛƴŜǊ wŜƎƛƻƴ ŜƛƴȊǳǎŎƘŅǘȊŜƴΦ

Å Windenergie praktisch bewerten :Du lernst, Windenergie aus verschiedenen 

Perspektiven zu betrachten und einzuordnen. 

Walters Lernziele

Das ist eine lange Liste, aber damit 
werden wir eine gute Basis haben, 

²ƛƴŘǘǳǊōƛƴŜƴ ǾŜǊǎǘŜƘŜƴ Ȋǳ ƪǀƴƴŜƴΦ ¦ƴŘ 
ŘŀƳƛǘ ƪǀƴƴŜƴ ǿƛǊ ǾƛŜƭ ǎŀǳōŜǊŜ 9ƴŜǊƎƛŜ 

gewinnen.



1) Bildet zwei Gruppen.

2) Eine Person beginnt und nennt ςpassend zum ersten Buchstaben ihres 

Nachnamens ςein Wort zum Thema Energie, zum Beispiel eine Energiequelle, ein 

DŜǊŅǘ ƻŘŜǊ ŜƛƴŜƴ CŀŎƘōŜƎǊƛŦŦΦ 

3) Beispiele:

Å M: Mikrowelle

Å S: Solarpanel

Å T: Turbine

4) Danach geht es reihum weiter. Der letzte Buchstabe des genannten Wortes ist 

ƧŜǿŜƛƭǎ ŘŜǊ !ƴŦŀƴƎǎōǳŎƘǎǘŀōŜ ŘŜǎ ƴŅŎƘǎǘŜƴ .ŜƎǊƛŦŦǎΦ

5) Das Spiel endet, wenn niemand mehr ein neues Wort findet.

Bei Bedarf kannst du dir die Energiewort- Wolke zur Inspiration anschauen:

10

ȸɺʥKƋƯżȃƆǡǽƯŽʥƋƯʥŚƋšʥġƋƯŚšƯšǡŽƋš

Seid kreativ!

ĊŒǽƯŽ

Aufgabe 1: Energie -Wortkette
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Auf einen Blick: Energie

V9ƴŜǊƎƛŜ ƛǎǘ ŘŀǎΣ ǿŀǎ 5ƛƴƎŜ ƛƴ .ŜǿŜƎǳƴƎ ǎŜǘȊǘ ǳƴŘ ±ŜǊŅƴŘŜǊǳƴƎŜƴ ƳǀƎƭƛŎƘ 

macht. 

Å{ƛŜ ōŜǎŎƘǊŜƛōǘ ŘƛŜ CŅƘƛƎƪŜƛǘΣ !ǊōŜƛǘ Ȋǳ ǾŜǊǊƛŎƘǘŜƴ- also zum Beispiel etwas zu 

ōŜǿŜƎŜƴΣ ŀƴȊǳǘǊŜƛōŜƴ ƻŘŜǊ Ȋǳ ǾŜǊŅƴŘŜǊƴΦ 

Å{ƻ ƭƛŜŦŜǊǘ ŘƛŜ 9ƴŜǊƎƛŜ ŀǳǎ ǳƴǎŜǊŜǊ bŀƘǊǳƴƎ ŘŜƳ YǀǊǇŜǊ ŘƛŜ YǊŀŦǘΣ ǳƳ Ȋǳ 

laufen, zu springen oder zu spielen.

VEnergie gibt es in zwei Hauptformen:

ÅKinetische Energie: Energie von bewegten Dingen (z.B. ein Fahrrad, das einen 

IǸƎŜƭ ƘƛƴǳƴǘŜǊŦŅƘǊǘύΦ

ÅPotenzielle Energie: Gespeicherte Energie (z.B. ein Fahrrad, das oben auf 

ŜƛƴŜƳ IǸƎŜƭ ǎǘŜƘǘύΦ

VDaneben gibt es noch andere Energieformen, wie z.B.:

Å²ŅǊƳŜŜƴŜǊƎƛŜΣ Ŝǘǿŀ Ǿƻƴ ŘŜǊ {ƻƴƴŜ ƻŘŜǊ ŜƛƴŜƳ CŜǳŜǊΣ

ÅElektrische Energie, die wir aus Steckdosen oder Batterien kennen.

1) Bildet Gruppen mit 2- 4 Personen.

2) {ŎƘŀǳǘ ŜǳŎƘ ŘƛŜ .ƛƭŘŜǊ ŀǳŦ ŘŜǊ ƴŅŎƘǎǘŜƴ {ŜƛǘŜ ŀƴ ǳƴŘ ŜƴǘǎŎƘŜƛŘŜǘΣ ǿŜƭŎƘŜ 
erneuerbare Energiequellen zeigen und welche nicht erneuerbare (konventionelle) 

9ƴŜǊƎƛŜǉǳŜƭƭŜƴ ŘŀǊǎǘŜƭƭŜƴΦ {ŜǘȊǘ ƧŜǿŜƛƭǎ Ŝƛƴ IŅƪŎƘŜƴ ƛƴ ŘƛŜ ǇŀǎǎŜƴŘŜ .ƻȄΦ

3) «ōŜǊƭŜƎǘ ŘŀōŜƛΥ YŜƴƴǘ ƛƘǊ ŘƛŜ bŀƳŜƴ ŀƭƭŜǊ ŘŀǊƎŜǎǘŜƭƭǘŜƴ 9ƴŜǊƎƛŜǉǳŜƭƭŜƴΚ
4) ±ŜǊǎǳŎƘǘ Ŝǎ ȊǳŜǊǎǘ ŀƭƭŜƛƴŜ ǳƴŘ ōŜǎǇǊŜŎƘǘ ŜǳǊŜ 9ǊƎŜōƴƛǎǎŜ ŀƴǎŎƘƭƛŜǖŜƴŘ ƛƴ ŘŜǊ 

Gruppe.

Aufgabe 2: Erneuerbare und nicht erneuerbare Energiequellen

Energie ist das, was alles antreibt ςauch 
meine Windmission. Sie kann gespeichert 
ƻŘŜǊ ƛƴ .ŜǿŜƎǳƴƎ ǎŜƛƴΦ ¦ƴŘ ŜƎŀƭ ƻō ²ŅǊƳŜΣ 
9ƭŜƪǘǊƛȊƛǘŅǘ ƻŘŜǊ ²ƛƴŘΥ hƘƴŜ 9ƴŜǊƎƛŜ ƎŜƘǘ 
gar nichts. Lass uns herausfinden, wie wir 

ǎƛŜ ǎŀǳōŜǊ ƴǳǘȊŜƴ ƪǀƴƴŜƴΗ
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ÇErneuerbar
ÇNicht erneuerbar
Name: _________

ÇErneuerbar
ÇNicht erneuerbar
Name: _________

ÇErneuerbar
ÇNicht erneuerbar
Name: _________

ÇErneuerbar
ÇNicht erneuerbar
Name: _________

ÇErneuerbar
ÇNicht erneuerbar
Name:_________

ÇErneuerbar
ÇNicht erneuerbar
Name: _________

ÇErneuerbar
ÇNicht erneuerbar
Name: _________

ÇErneuerbar
ÇNicht erneuerbar
Name: _________
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V²ƛƴŘ ƛǎǘ ōŜǿŜƎǘŜ [ǳŦǘ ƛƴ ŘŜǊ !ǘƳƻǎǇƘŅǊŜΦ

V²ƛƴŘŜƴŜǊƎƛŜ ƛǎǘ ŘƛŜ 9ƴŜǊƎƛŜΣ ŘƛŜ ƛƴ ŘƛŜǎŜǊ [ǳŦǘōŜǿŜƎǳƴƎ ǎǘŜŎƪǘΦ {ƛŜ ȊŅƘƭǘ Ȋǳ 

den erneuerbaren Energiequellen, da Wind immer wieder neu entsteht.

VWindenergie kann in Strom umgewandelt werden, allerdings nur, wenn 

ausreichend Wind weht.

VWind entsteht meist dadurch, dass sich die Luft an verschiedenen Orten 

ǳƴǘŜǊǎŎƘƛŜŘƭƛŎƘ ǎǘŀǊƪ ŜǊǿŅǊƳǘΦ ¦ǊǎŀŎƘŜ ŘŀŦǸǊ ƛǎǘ ŘƛŜ {ƻƴƴŜƴŜƛƴǎǘǊŀƘƭǳƴƎΦ 

5ŀ ǎƛŎƘ [ŀƴŘ ǎŎƘƴŜƭƭŜǊ ŜǊǿŅǊƳǘ ŀƭǎ ²ŀǎǎŜǊΣ ƪƻƳƳǘ Ŝǎ Ȋǳ [ǳŦǘōŜǿŜƎǳƴƎŜƴΣ 

die wir als Wind wahrnehmen.

Auf einen Blick: Wind und Windenergie

Entstehung von Wind

ʋǵĵŽǩȃŒšǡʌ

Wind

¦ȃƆƣšʥʥ

Luft sinkt 

ab

Warme 

Luft steigt 

auf 

Meer Land

ŒƟȃƆƣǽƯŽʥŚšǡʥ©ǽżǵ



ǽżŽĵŒšʥȸɼʥġƋƯŚǩǵŅǡƟšʥĵƯʥșšǡǩœƆƋšŚšƯšƯʥÁǡǵšƯ
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2. Windreiche Orte

Verbinde die folgenden Orte 
jeweils mit der passenden Box.

Handelt es sich um einen 
windigen oder eher windstillen  

Ort?

GUTE 

STANDORTE

(sehr windig)

SCHLECHTE 

STANDORTE

(kaum Wind)

Hochgelegene 
Gebiete

Geschlossene und 
tiefliegende Gebiete

YǸǎǘŜƴƎŜōƛŜǘŜ 
(Ozeane, Meere) 

hŦŦŜƴŜ CƭŅŎƘŜƴ

ĊŒǽƯŽ

hǊǘŜ Ƴƛǘ ƘŅǳŦƛƎŜƳ ǳƴŘ ǎǘŀǊƪŜƳ ²ƛƴŘ ŜƛƎƴŜƴ ǎƛŎƘ ōŜǎƻƴŘŜǊǎ Ǝǳǘ ŦǸǊ ŘƛŜ 

Energieerzeugung. An Orten mit wenig Wind ist die Stromerzeugung durch Windkraft 

dagegen weniger sinnvoll.



Aufgabe 2: Bewertung von Windstandorten

²ŅƘƭŜ ŜƛƴŜƴ hǊǘ ŀǳǎ !ǳŦƎŀōŜ м ǳƴŘ ŜǊƪƭŅǊŜΣ ǿŀǊǳƳ ŜǊ Ǝǳǘ ƻŘŜǊ ǎŎƘƭŜŎƘǘ ŦǸǊ ŘƛŜ bǳǘȊǳƴƎ 

von Windenergie geeignet ist.

IƛƴǿŜƛǎŜΥ !ŎƘǘŜ ŀǳŦ ²ƛƴŘǎǘŅǊƪŜΣ ƻŦŦŜƴŜ CƭŅŎƘŜƴΣ IǀƘŜ ǳƴŘ IƛƴŘŜǊƴƛǎǎŜ ǿƛŜ DŜōŅǳŘŜ 

ƻŘŜǊ .ŅǳƳŜΦ

15
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Auf einen Blick: Geeignete Standorte

VDŜōƛŜǘŜ Ƴƛǘ ǾƛŜƭ ǳƴŘ ǊŜƎŜƭƳŅǖƛƎŜƳ ²ƛƴŘ ŜƛƎƴŜƴ ǎƛŎƘ ōŜǎƻƴŘŜǊǎ Ǝǳǘ ŦǸǊ ŘƛŜ 

Stromerzeugung mit Windturbinen.

ÅGut geeignete Standorte ŦǸǊ ŘƛŜ bǳǘȊǳƴƎ Ǿƻƴ ²ƛƴŘŜƴŜǊƎƛŜ ǎƛƴŘ 

offene und windreiche Gebiete.

)ÆÖĂûÖÆåÆɀIƻŎƘƭŀƎŜƴΣ ŦǊŜƛŜ CŜƭŘŜǊ ƻŘŜǊ YǸǎǘŜƴǊŜƎƛƻƴŜƴΦ

ÅWeniger geeignete StandorteŦǸǊ ŘƛŜ bǳǘȊǳƴƎ Ǿƻƴ ²ƛƴŘŜƴŜǊƎƛŜ 

sind Gebiete mit ǿŜƴƛƎ ƻŘŜǊ ǳƴǊŜƎŜƭƳŅǖƛƎŜƳ ²ƛƴŘΦ

)ÆÖĂûÖÆåÆɀ¢ŅƭŜǊΣ {ǘŅŘǘŜ ƻŘŜǊ DŜōƛŜǘŜ Ƴƛǘ ǾƛŜƭŜƴ .ŅǳƳŜƴ ƻŘŜǊ 

DŜōŅǳŘŜƴΦ

CǸǊ ƳŜƛƴŜ ²ƛƴŘƳƛǎǎƛƻƴ ōǊŀǳŎƘŜ ƛŎƘ hǊǘŜΣ ŀƴ 
ŘŜƴŜƴ Ŝǎ ǊƛŎƘǘƛƎ Ǝǳǘ ǿŜƘǘΗ hŦŦŜƴŜ CƭŅŎƘŜƴΣ 
IǸƎŜƭ ƻŘŜǊ YǸǎǘŜƴ ǎƛƴŘ ǇŜǊŦŜƪǘΦ Lƴ ¢ŅƭŜǊƴ 
ƻŘŜǊ ȊǿƛǎŎƘŜƴ ǾƛŜƭŜƴ DŜōŅǳŘŜƴ Ƙŀǘ ŘŜǊ 
²ƛƴŘ ŘŀƎŜƎŜƴ ƪŀǳƳ tƻǿŜǊ ŦǸǊ ǎŀǳōŜǊŜƴ 

Strom.



Land Leistungsdichte (W/m²) Windgeschwindigkeit (m/s)

Ghana

Deutschland 

Weiteres Land

3. Globaler Windatlas
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https:// globalwindatlas.info/en/

ĊŒǽƯŽ

Aufgabe 1: Winddaten -Website

1) Teilt die Klasse in Gruppen von 4- 5 Personen auf.

2) mŦŦƴŜǘ ŘƛŜ ǳƴǘŜƴǎǘŜƘŜƴŘŜ ²ŜōǎŜƛǘŜ όƻŘŜǊ ƴǳǘȊǘ ŘŜƴ vw- Code).

3) ²ŅƘƭǘ ƭƛƴƪǎ ά/ƻǳƴǘǊƛŜǎ !ƴŘ Regionsέ ŀǳǎ ǳƴŘ ǎǳŎƘǘ ȊǿŜƛ [ŅƴŘŜǊΣ ŘƛŜ ǎƛŎƘ ƛƴ YƭƛƳŀ ǳƴŘ 

Standort stark unterscheiden ςz.B. Ghana und Deutschland ςsowie ein weiteres 

Land eurer Wahl.

4) {ǘŜƭƭǘ ǎƛŎƘŜǊΣ Řŀǎǎ ŀǳŦ ŘŜǊ ǊŜŎƘǘŜƴ {ŜƛǘŜ ŘƛŜ IǀƘŜ ŀǳŦ мллƳ eingestellt ist .

5) ±ŜǊƎƭŜƛŎƘǘ Řŀƴƴ ŘƛŜ [ŅƴŘŜǊ ƴŀŎƘ ƛƘǊŜǊ ŘǳǊŎƘǎŎƘƴƛǘǘƭƛŎƘŜƴ [ŜƛǎǘǳƴƎǎŘƛŎƘǘŜ ό²κƳчύ 
und Windgeschwindigkeit (m/s).



Aufgabe 2: Zahlen interpretieren

Interpretiert euren Vergleich von Ghana und Deutschland aus Aufgabe 1.

²ŀǎ ǎŀƎǘ ŜǳŎƘ Řŀǎ ǸōŜǊ Řŀǎ tƻǘŜƴȊƛŀƭ ƧŜŘŜǎ [ŀƴŘŜǎ ȊǳǊ bǳǘȊǳƴƎ Ǿƻƴ ²ƛƴŘŜƴŜǊƎƛŜΚ

18
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Good to know about wind energy locationsAuf einen Blick: Windbedingungen

VDas Potenzial zur Nutzung von Windenergie ist weltweit unterschiedlich: 
InƳŀƴŎƘŜƴ wŜƎƛƻƴŜƴ ǿŜƘǘ ŘŜǊ ²ƛƴŘ ǎǘŀǊƪ ǳƴŘ ƘŅǳŦƛƎΣ ƛƴ ŀƴŘŜǊŜƴ ŘŀƎŜƎŜƴ 
nur schwach und selten. 

VDǊǳƴŘǎŅǘȊƭƛŎƘ ƎƛƭǘΥ WŜ ƘǀƘŜǊ ŘƛŜ ²ƛƴŘƎŜǎŎƘǿƛƴŘƛƎƪŜƛǘ ǳƴŘ ŘƛŜ 
Leistungsdichte sind, desto besser eignen sich die Bedingungen zur 
Stromerzeugung mit Windkraft.

²ƻǿΗ WŜ ǎǘŅǊƪŜǊ ǳƴŘ ǊŜƎŜƭƳŅǖƛƎŜǊ ŘŜǊ ²ƛƴŘ 
ǿŜƘǘΣ ŘŜǎǘƻ ƳŜƘǊ 9ƴŜǊƎƛŜ ƪŀƴƴ ƛŎƘ ŦǸǊ ƳŜƛƴŜ 
Mission sammeln. Manche Regionen haben 
ŘŀŦǸǊ ǎǳǇŜǊ .ŜŘƛƴƎǳƴƎŜƴ ςandere leider 

kaum. Windgeschwindigkeit und 
Leistungsdichte entscheiden, wie viel Power 

ǿƛǊ ǿƛǊƪƭƛŎƘ ƎŜǿƛƴƴŜƴ ƪǀƴƴŜƴΗ
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4. Windkraft und Konflikte

ĊŒǽƯŽ

Aufgabe 1: Rollenspiel zur Windkraft

1) Teilt die Klasse in Gruppen von 4ς5 Personen auf.

2) WŜŘŜ DǊǳǇǇŜ ǸōŜǊƴƛƳƳǘ ŘƛŜ wƻƭƭŜ ŜƛƴŜǊ tŜǊǎƻƴΣ ŘƛŜ Ǿƻƴ ŜƛƴŜƳ ²ƛƴŘƪǊŀŦǘǇǊƻƧŜƪǘ 

betroffen ist:

Å Landwirt/in: .ŜǎƻǊƎǘ ǸōŜǊ [ŀƴŘƴǳǘȊǳƴƎ ǳƴŘ [ŅǊƳ ŘǳǊŎƘ ŘƛŜ ¢ǳǊōƛƴŜƴΦ

Å Regierungsvertreter/in: {ŜǘȊǘ ǎƛŎƘ ŦǸǊ ŘŜƴ !ǳǎōŀǳ ŜǊƴŜǳŜǊōŀǊŜǊ 9ƴŜǊƎƛŜƴ 

ein.

Å Ingenieur/in: 9ǊƪƭŅǊǘΣ ǿƛŜ ²ƛƴŘǘǳǊōƛƴŜƴ ŦǳƴƪǘƛƻƴƛŜǊŜƴΣ ǳƴŘ ǎǇǊƛŎƘǘ ǸōŜǊ 

technische Herausforderungen.

Å {ŎƘǸƭŜǊκƛƴΥ LƴǘŜǊŜǎǎƛŜǊǘ ǎƛŎƘ ŘŀŦǸǊΣ ǿƛŜ ²ƛƴŘƪǊŀŦǘ !ǊōŜƛǘǎǇƭŅǘȊŜΣ ¦ƳǿŜƭǘ ǳƴŘ 

ȊǳƪǸƴŦǘƛƎŜ /ƘŀƴŎŜƴ ōŜŜƛƴŦƭǳǎǎǘΦ

Å ¦ƳǿŜƭǘǎŎƘǸǘȊŜǊκƛƴ όƻǇǘƛƻƴŀƭύΥ 9ƴƎŀƎƛŜǊǘ ǎƛŎƘ ŦǸǊ ǎŀǳōŜǊŜ 9ƴŜǊƎƛŜ ǳƴŘ ŘŜƴ 

Schutz der Natur.

3) {ŎƘǊŜƛōǘ ŘƛŜ !ǊƎǳƳŜƴǘŜ ŦǸǊ ŜǳǊŜ wƻƭƭŜ ŀǳŦ ǳƴŘ ōŜǎǇǊŜŎƘǘ ǎƛŜ ŀƴǎŎƘƭƛŜǖŜƴŘ ƛƴ ŘŜǊ 

Gruppe.

Szenario:
αLƴ ŘŜǊ bŅƘŜ ŜƛƴŜǎ YǸǎǘŜƴŘƻǊŦŜǎ ƛǎǘ Ŝƛƴ ƴŜǳŜǊ ²ƛƴŘǇŀǊƪ ƎŜǇƭŀƴǘΦ 9Ǌ ǎƻƭƭ {ǘǊƻƳ ŦǸǊ ŘƛŜ 

ǳƳƭƛŜƎŜƴŘŜƴ {ǘŅŘǘŜ ƭƛŜŦŜǊƴΣ ƪǀƴƴǘŜ ŀōŜǊ ŀǳŎƘ !ǳǎǿƛǊƪǳƴƎŜƴ ŀǳŦ ŘƛŜ ƭƻƪŀƭŜ 
DŜƳŜƛƴǎŎƘŀŦǘ ǳƴŘ ŘƛŜ ¦ƳǿŜƭǘ ƘŀōŜƴΦά

Das Ziel ist, die Vor- und Nachteile der Windkraft zu diskutieren und 
dabei alle Sichtweisen einzubeziehen.
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VWindkraft bringt sowohl Vorteile als auch Herausforderungen mit sich.

ÅSie liefert sauberen Strom, kann aber auch Auswirkungen auf 

Landschaft, Natur und das Leben der Menschen vor Ort haben.

VUnterschiedliche Gruppen bewerten Windenergie daher verschieden:

ÅaŀƴŎƘŜ ŀŎƘǘŜƴ ǾƻǊ ŀƭƭŜƳ ŀǳŦ !ǊōŜƛǘǎǇƭŅǘȊŜ ƻŘŜǊ ǿƛǊǘǎŎƘŀŦǘƭƛŎƘŜ 

Vorteile, andere auf Umwelt, Technik oder den Alltag der Anwohner.

V9ǎ Ǝƛōǘ ŘŀōŜƛ ƪŜƛƴŜ ŜƛƴŦŀŎƘŜ ƻŘŜǊ ŜƛƴȊƛƎ ǊƛŎƘǘƛƎŜ [ǀǎǳƴƎΦ

ÅGute Entscheidungen entstehen oft durch ein !ōǿŅƎŜƴzwischen 

Energiebedarf, Umweltschutz und den Interessen der beteiligten 

Menschen.

Auf einen Blick: Unterschiedliche Sichtweisen

²ƛƴŘƪǊŀŦǘ ƛǎǘ ǎǳǇŜǊ ŦǸǊ ǎŀǳōŜǊŜƴ {ǘǊƻƳ ς
ŀōŜǊ ƴƛŎƘǘ ŦǸǊ ŀƭƭŜ ƎƭŜƛŎƘΦ aŀƴŎƘŜ ŦǊŜǳŜƴ 
ǎƛŎƘ ǸōŜǊ Wƻōǎ ǳƴŘ 9ƴŜǊƎƛŜΣ ŀƴŘŜǊŜ ǎƻǊƎŜƴ 
ǎƛŎƘ ǳƳ bŀǘǳǊ ƻŘŜǊ ƛƘǊŜ ¦ƳƎŜōǳƴƎΦ CǸǊ 
ƳŜƛƴŜ aƛǎǎƛƻƴ ƘŜƛǖǘ ŘŀǎΥ DǳǘŜ [ǀǎǳƴƎŜƴ 
entstehen nur, wenn wir alle Sichtweisen 

ŦŀƛǊ ŀōǿŅƎŜƴΦ
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Windgeschwindigkeit messen und 
verstehen
Zusammenhang zwischen Windgeschwindigkeit, 
Kraft und Stromerzeugung

In diesem KapitelōŜǎŎƘŅŦǘƛƎŜƴwir uns mit folgenden Themen:

Å Messender Windgeschwindigkeit

Å Arbeit, die der Windverrichtet

Å Grundlagenvon Windturbinen

Å Einflussder Windbedingungenauf die Energieerzeugung

In diesemKapitel wirst du:

Å Verstehen, warum die Windgeschwindigkeit wichtig ist : Du lernst, warum sie

entscheidend ŦǸǊdie Stromerzeugung ist und wie sie die Effizienz von

Windturbinen beeinflusst.

Å Ein einfaches Anemometer bauen und verwenden: Du ŜǊŦŅƘǊǎǘΣwie ein

Anemometer funktioniert, und misst Windgeschwindigkeiten in verschiedenen

Umgebungen.

Å Lernen, wie Wind Arbeit verrichtet : Durch Experimente verstehst du, wie Wind

KraftǸōŜǊǘǊŅƎǘund welche Faktorendabeieine Rollespielen.

Å Auswirkungen von Turbulenzen und {ǘǸǊƳŜƴkennenlernen: Du untersuchst,

wie Hindernisse, Verwirbelungen und Wetterbedingungen den Wind und die

Energieerzeugungbeeinflussen.

Å Die Rolle von Turbinen und Getrieben verstehen: Du lernst, wie Windturbinen

Windenergiein Strom umwandelnund warum Getriebedabeiwichtig sind.

Walters Lernziele

.Ŝƛ ŘƛŜǎŜƴ ½ƛŜƭŜƴ ŦǸƘƭŜ ƛŎƘ ƳƛŎƘ ǿƛŜ Ŝƛƴ 
LƴƎŜƴƛŜǳǊΗ 5ŀƳƛǘ ƪǀƴƴŜƴ ǿƛǊ ōŜǎǘƛƳƳǘ 

Windturbinen deutlich besser verstehen.
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1. Eine Papierwindrose basteln

5ǳǊŎƘŦǸƘǊǳƴƎ:

1) SchneidedasQuadratauf derƴŅŎƘǎǘŜƴSeite aus.

2) Schneide entlang der gestrichelten Linien diagonal bis zum Kreis. Den Kreis selbst

nicht ausschneiden.

3) Falte die Ecken nacheinander zur Mitte, sodass alle Spitzen genau

ǸōŜǊŜƛƴŀƴŘŜǊƭƛŜƎŜƴ(sieheBild1und 2).

4) Befestige die Eckenin der Mitte mit einem{ǘǸŎƪKlebeband.

5) Stich mit einer Schere vorsichtig ein kleines Loch durch das Klebebandin der Mitte

der Windrose. SteckeŀƴǎŎƘƭƛŜǖŜƴŘden Holzstabhindurch (sieheBild3 und 4).

6) Dreheden Pappbecherum und befestige auf zweiƎŜƎŜƴǸōŜǊƭƛŜƎŜƴŘŜƴSeiten jeweils

eine.ǸǊƻƪƭŀƳƳŜǊ. Ambesten biegst du sie leicht auf und stichst sie in den Becher.

7) Stecke den Holzstab durch die.ǸǊƻƪƭŀƳƳŜǊƴund durch das Loch in der Windrose,

sodasssich die Windrosefrei drehenkann(sieheBild5).

Ä (Nagel- )Schere

Ä Papierbecher

Ä н .ǸǊƻƪƭŀƳƳŜǊƴ

;šƯǅǵƋŽǵšǩʥ³ĵǵšǡƋĵƣX

Ä Klebeband/Tesa

Ä 5ǸƴƴŜǊΣ ƭŀƴƎŜǊ IƻƭȊǎǘŀō

(Alternative: Langer Bleistift)

Experiment

8. ς10. Klasse мр ƳƛƴΦ 5ŀǳŜǊ3er Gruppe
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5ǳǊŎƘŦǸƘǊǳƴƎ:

1) Nimm deineWindroseund male jedenCŅŎƘŜǊmit einer anderenFarbean (sieheBild

1).

2) Legedie bemalte Windrose,die am Becher befestigt ist (siehe Seite 23), auf eine

flache und stabilehōŜǊŦƭŅŎƘŜΣsodasssie sich frei drehen kann. Alternativ kannst

du sie auch in der Handhalten.

3) Stelle einen Ventilator in etwa 1,5 m Abstandvor die Windroseauf.

4) Schalte den Ventilator auf die niedrigste Stufe. Konzentriere dich auf eine Farbe

undȊŅƘƭŜmit einer Stoppuhr, wie vieleǾƻƭƭǎǘŅƴŘƛƎŜUmdrehungendie Windrosein

einer Minute macht. TragedasErgebnisin die Ergebnistabelleein.

5) Wiederhole Schritt 4 mit ƘǀƘŜǊŜƴVentilatorstufen und trage auch diese

Ergebnissein die Tabelleein.

Experiment

Ä Papierwindrose (vom vorherigen 

Experiment)

Ä Stoppuhr

;šƯǅǵƋŽǵšǩʥ³ĵǵšǡƋĵƣX

Ä Textmarker (Bonus: verschiedene 

Farben)

Ä Ventilator

8. ς10. Klasse мл ƳƛƴΦ 5ŀǳŜǊ3er Gruppe
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Bei welcher Windgeschwindigkeit hat sich die Windrose am schnellsten gedreht? Woran 

ƪǀƴƴǘŜ Řŀǎ ƭƛŜƎŜƴΚ

ĊŒǽƯŽ

Aufgabe 2: Windgeschwindigkeit und Drehbewegung

²ƛŜ ƘŅƴƎǘ ŘƛŜ ²ƛƴŘƎŜǎŎƘǿƛƴŘƛƎƪŜƛǘ Ƴƛǘ ŘŜǊ !ƴȊŀƘƭ ŘŜǊ ¦ƳŘǊŜƘǳƴƎŜƴ ȊǳǎŀƳƳŜƴΚ

Aufgabe 3: Maximale Drehzahl

Windgeschwindigkeit Umdrehungen pro Minute Beobachtung

Niedrig

Mittel

Hoch

ǽżŽĵŒšʥȸɼʥeȃƣƣšʥŚƋšʥýĵŒšƣƣšʥĵǽǩ
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Auf einen Blick: Windgeschwindigkeit 

VAnemometer ǎƛƴŘ aŜǎǎƎŜǊŅǘŜ ȊǳǊ .ŜǎǘƛƳƳǳƴƎ ŘŜǊ ²ƛƴŘƎŜǎŎƘǿƛƴŘƛƎƪŜƛǘΦ {ƛŜ 

ǿŜǊŘŜƴ ƎŜƴǳǘȊǘΣ ǳƳ ƎŜŜƛƎƴŜǘŜ {ǘŀƴŘƻǊǘŜ ŦǸǊ ²ƛƴŘƪǊŀŦǘŀƴƭŀƎŜƴ Ȋǳ ŦƛƴŘŜƴΦ

VDie Windgeschwindigkeit ǿƛǊŘ ŘǳǊŎƘ {ǘŀƴŘƻǊǘΣ IǀƘŜΣ IƛƴŘŜǊƴƛǎǎŜΣ 

Turbulenzen und Umgebungsbedingungen beeinflusst.

VDǊǳƴŘǎŅǘȊƭƛŎƘ ƎƛƭǘΥWŜ ǎǘŅǊƪŜǊ ŘŜǊ ²ƛƴŘΣ ŘŜǎǘƻ ƎǊǀǖŜǊ ƛǎǘ Řŀǎ 9ƴŜǊƎƛŜǇƻǘŜƴȊƛŀƭΦ

hŦŦŜƴŜ CƭŅŎƘŜƴ ƻŘŜǊ ƘǀƘŜǊ ƎŜƭŜƎŜƴŜ DŜōƛŜǘŜ ŜƛƎƴŜƴ ǎƛŎƘ ōŜǎƻƴŘŜǊǎ Ǝǳǘ ŦǸǊ 

Windenergieprojekte.

Um gute Windorte zu finden, 
ōǊŀǳŎƘŜ ƛŎƘ aŜǎǎƎŜǊŅǘŜ ǿƛŜ Ŝƛƴ 
Anemometer. Es zeigt mir, wie 

schnell der Wind wirklich ist ςdenn 
ƧŜ ǎǘŅǊƪŜǊ ǳƴŘ ŦǊŜƛŜǊ ŜǊ ǿŜƘǘΣ ŘŜǎǘƻ 
ƳŜƘǊ 9ƴŜǊƎƛŜ ƪŀƴƴ ƛŎƘ ŦǸǊ ƳŜƛƴŜ 

Mission sammeln!
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3. Wind kann Arbeit verrichten

5ǳǊŎƘŦǸƘǊǳƴƎΥ

1) Befestige ein Ende des Fadens am Holzstab der 

Windrose. Mache am anderen Ende eine Schlaufe und 

ōŜŦŜǎǘƛƎŜ ŘŀǊŀƴ Ƴƛǘ YƭŜōŜōŀƴŘ ŜƛƴŜ .ǸǊƻƪƭŀƳƳŜǊΦ

2) [ŜƎŜ ŘƛŜ ²ƛƴŘǊƻǎŜ ŀǳŦ ŜƛƴŜ ŜōŜƴŜΣ ǎǘŀōƛƭŜ CƭŅŎƘŜΣ ȊǳƳ 

Beispiel auf einen Tisch, sodass sie sich frei drehen 

kann (siehe Abbildung auf Seite 25).

3) Stelle einen Ventilator in etwa 1,5 m Abstand auf. 

Schalte ihn auf die niedrigste Stufe und miss, wie lange 

Ŝǎ ŘŀǳŜǊǘΣ ōƛǎ ǎƛŎƘ ŘƛŜ .ǸǊƻƪƭŀƳƳŜǊ ŀƴƘŜōǘΦ

4) ²ƛŜŘŜǊƘƻƭŜ ŘŜƴ ±ŜǊǎǳŎƘ Ƴƛǘ ƘǀƘŜǊŜƴ ±ŜƴǘƛƭŀǘƻǊǎǘǳŦŜƴ 

und trage deine Ergebnisse in die Beobachtungstabelle 

ein.

Windgeschwindigkeit ½ŜƛǘΣ ōƛǎ ǎƛŎƘ .ǸǊƻƪƭŀƳƳŜǊ ƘŜōǘBeobachtungen

Niedrig

Mittel 

Hoch

Experiment

Ä Papierwindrose (aus 

vorherigem Experiment)

Ä ол ŎƳ ŘǸƴƴŜǊ CŀŘŜƴ

Ä Klebeband

;šƯǅǵƋŽǵšǩʥ³ĵǵšǡƋĵƣX

Ä Ventilator

Ä Stoppuhr

Ä .ǸǊƻƪƭŀƳƳŜǊ

Aufgabe 1: eȃƣƣšʥdie Tabelle aus

8. ς10. Klasse мл ƳƛƴΦ 5ŀǳŜǊ3er Gruppe
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Welchen Einfluss hat die Windgeschwindigkeit (niedrig, mittel, hoch) darauf, wie schnell 

ŘƛŜ .ǸǊƻƪƭŀƳƳŜǊ ŀƴƎŜƘƻōŜƴ ǿƛǊŘΚ

ĊŒǽƯŽ

Aufgabe 2: Anheben bei unterschiedlichen Windgeschwindigkeiten

²ƛŜ ōŜŜƛƴŦƭǳǎǎǘ Řŀǎ DŜǿƛŎƘǘ ŘŜǊ [ŀǎǘ ό.ǸǊƻƪƭŀƳƳŜǊύΣ wie gut die Windrose die Last bei 

unterschiedlichen Windgeschwindigkeiten anheben kann?

²ŀǎ ȊŜƛƎŜƴ ŘƛǊ ŘƛŜ 9ǊƎŜōƴƛǎǎŜ ŘƛŜǎŜǎ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ǸōŜǊ ŜŎƘǘŜ ²ƛƴŘƪǊŀŦǘŀƴƭŀƎŜƴ?

Aufgabe 3: Test mit verschiedenen Lasten

ǽżŽĵŒšʥȾɼʥ;šȪǽŽʥȪǽǡʥèšĵƣƋǵŅǵ

Wind ist nicht immer gleich stark. Kann eine moderne Gesellschaft sich auf so eine 

wechselhafte Energiequelle verlassen? Wie sollte man mit solchen Schwankungen 

umgehen?

Reflexionsfrage : Windgeschwindigkeit messen und verstehen
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Auf einen Blick: Windarbeit

V Wind kann mechanische Arbeit verrichten.

V Unterschiedliche Windbedingungenbeeinflussen, wie gut 

²ƛƴŘƪǊŀŦǘŀƴƭŀƎŜƴ ŀǊōŜƛǘŜƴ ƪǀƴƴŜƴΦ

V Mehr Gewicht erfordert mehr Kraft, um angehoben zu werden.

V 9ŎƘǘŜ ²ƛƴŘǊŅŘŜǊ ǎƛƴŘ ǎƻ ƪƻƴǎǘǊǳƛŜǊǘΣ Řŀǎǎ ǎƛŜ ǳƴǘŜǊ ƎŜƎŜōŜƴŜƴ 

²ƛƴŘōŜŘƛƴƎǳƴƎŜƴ ƳǀƎƭƛŎƘǎǘ ŜŦŦƛȊƛŜƴǘ ŀǊōŜƛǘŜƴΦ 

Wind kann Arbeit leisten ςaber nur, 
wenn er stark genug ist. Mehr 

Gewicht braucht mehr Kraft, und 
ŜŎƘǘŜ ²ƛƴŘǊŅŘŜǊ ǇŀǎǎŜƴ ǎƛŎƘ ŀƴΣ ǳƳ 
ƛƳƳŜǊ ƳǀƎƭƛŎƘǎǘ ŜŦŦƛȊƛŜƴǘ Ȋǳ 

arbeiten.
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Å Ein Generator wandelt __________  (mechanische/thermische/chemische) Energie in 

elektrische Energie um.

Å Windturbinen drehen sich von Natur aus __________ (schnell/langsam/moderat), aber 

DŜƴŜǊŀǘƻǊŜƴ ōŜƴǀǘƛƎŜƴ ŜƛƴŜ ψψψψψψψψψψ όƴƛŜŘǊƛƎŜǊŜκƘǀƘŜǊŜκƪƻƴǎǘŀƴǘŜύ 5ǊŜƘȊŀƘƭΣ ǳƳ {ǘǊƻƳ 

zu erzeugen.

Å 5ŀǎ ψψψψψψψψψψ όwƻǘƻǊκDŜǘǊƛŜōŜκ{ǘŀǘƻǊύ ƛƴ ŜƛƴŜǊ ²ƛƴŘƪǊŀŦǘŀƴƭŀƎŜ ŜǊƘǀƘǘ ŘƛŜ 5ǊŜƘȊŀƘƭ ŘŜǊ 

Welle, damit sie zum Generator passt.

Å 5ǳǊŎƘ Řŀǎ 5ǊŜƘŜƴ ŜƛƴŜǎ DŜƴŜǊŀǘƻǊǎ ǿƛǊŘ ψψψψψψψψψψ όƪƛƴŜǘƛǎŎƘŜκ²ŅǊƳŜ- /Lichtenergie) in 

elektrische Energie umgewandelt.

Å Getriebe funktionieren, indem sie __________ und __________ (Kraft und 

Masse/Geschwindigkeit und Drehmoment/Richtung und Drehung) im System anpassen.

Aufgabe ȸɼʥeȃƣƣšʥŚƋšʥ©ȃœƟšƯʥĵǽǩ

Å ²ƛƴŘǘǳǊōƛƴŜƴ ŘǊŜƘŜƴ ǎƛŎƘ Ǿƻƴ bŀǘǳǊ ŀǳǎ ǎŜƘǊ ǎŎƘƴŜƭƭ ǳƴŘ ƪǀƴƴŜƴ ŘŜǎƘŀƭō ŘƛǊŜƪǘ ŀƴ 

Generatoren angeschlossen werden. 

_______________________________________________________________________

Å Ein Generator nutzt elektrische Energie, um mechanische Energie zu erzeugen.

_______________________________________________________________________

Å 5ŜǊ wƻǘƻǊ ƛǎǘ ŘŜǊ ǎǘŀǘƛƻƴŅǊŜ ¢Ŝƛƭ ŜƛƴŜǎ DŜƴŜǊŀǘƻǊǎΦ

_______________________________________________________________________

Å Getriebe werden in Windkraftanlagen eingesetzt, um Drehzahl und Drehmoment anzupassen.

_______________________________________________________________________

Å In Windkraftanlagen wird zuerst die Bewegungsenergie des Windes in mechanische Energie 

ǳƴŘ ŀƴǎŎƘƭƛŜǖŜƴŘ ƛƴ ŜƭŜƪǘǊƛǎŎƘŜ 9ƴŜǊƎƛŜ ǳƳƎŜǿŀƴŘŜƭǘΦ

___________________________________________________________________

Teste dein Wissen!

Aufgabe 2: Bewerte und korrigiere die folgenden Aussagen

Dƛō ŀƴΣ ƻō ŘƛŜ !ǳǎǎŀƎŜƴ ǊƛŎƘǘƛƎ ƻŘŜǊ ŦŀƭǎŎƘ ǎƛƴŘΦ YƻǊǊƛƎƛŜǊŜΣ ǿŜƴƴ ƴǀǘƛƎΦ
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Spalte A

1. Getriebe

2. Generator

3. Kinetische Energie

4. Rotor

5. Elektromagnetische 
Induktion

Spalte B

a. Wandelt mechanische Energie in elektrische 
Energie um.

b. Passt Drehzahl und Drehmoment an die 
Anforderungen des Systems an.

c. Energie von bewegten Dingen, z.B. Wind

d. Der rotierende Teil eines Generators.

e. Vorgang, bei dem durch Bewegung in einem 
Magnetfeld elektrischer Strom entsteht

Aufgabe 3: Begriffe zuordnen

Ordne die Begriffe aus Spalte Aden passenden Definitionen oder Funktionen in Spalte Bzu.



Windenergie
Education HUB
Kapitel 3

¢ǊŀƎŦƭŅŎƘŜƴ
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ýǡĵŽżƣŅœƆšƯ
ýǡĵŽżƣŅœƆšƯʥǽƯŚʥ;šǡƯƺǽƣƣƋʥåǡƋƯȪƋǞ

Lƴ ŘƛŜǎŜƳ YŀǇƛǘŜƭ ǿŜǊŘŜƴ ǿƛǊ ǳƴǎ Ƴƛǘ ŦƻƭƎŜƴŘŜƴ ¢ƘŜƳŜƴ ōŜǎŎƘŅŦǘƛƎŜƴ:

Å Aufbau unŘ CƻǊƳ Ǿƻƴ ¢ǊŀƎŦƭŅŎƘŜƴ

Å Wie Wind Auftrieb erzeugt 

Å 5ƛŜ .ŜŘŜǳǘǳƴƎ ŘŜǊ CƭǸƎŜƭŦƻǊƳ

Å Das Bernoulli- Prinzip

Å Faktoren, die die Leistung von Windkraftanlagen beeinflussen

In diesemKapitel wirst du:

Å Die Grundlagen des Luftstroms und des Auftriebs verstehen: Du lernst, wie 

[ǳŦǘǎǘǊǀƳǳƴƎ ǳƴŘ 5ǊǳŎƪǳƴǘŜǊǎŎƘƛŜŘŜ !ǳŦǘǊƛŜō ŜǊȊŜǳƎŜƴΦ

Å Das Bernoulli- Prinzip anwenden: Du verstehst, warum dieses Prinzip sowohl 

Flugzeuge als auch Windturbinen antreibt.

Å 9ƛƴ ŜƛƴŦŀŎƘŜǎ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ŘǳǊŎƘŦǸƘǊŜƴ: Du beobachtest bei einem 

Papierexperiment, wie durch Luftbewegung Auftrieb entsteht.

Å 5ƛŜ .ŜŘŜǳǘǳƴƎ ŘŜǊ CƭǸƎŜƭŦƻǊƳ ŜǊƪŜƴƴŜƴΥ 5ǳ ŜǊŦŅƘǊǎǘΣ ǿŀǊǳƳ ŘƛŜ CƻǊƳ Ǿƻƴ 

¢ǊŀƎŦƭŅŎƘŜƴ ŜƴǘǎŎƘŜƛŘŜƴŘ ŦǸǊ ŜƛƴŜ ŜŦŦƛȊƛŜƴǘŜ bǳǘȊǳƴƎ ŘŜǊ ²ƛƴŘŜƴŜǊƎƛŜ ƛǎǘΦ

Å Einflussfaktoren auf die Leistung untersuchen: Du lernst, wie 

²ƛƴŘƎŜǎŎƘǿƛƴŘƛƎƪŜƛǘΣ [ǳŦǘŘƛŎƘǘŜ ǳƴŘ CƭǸƎŜƭǿƛƴƪŜƭ ŘƛŜ [ŜƛǎǘǳƴƎ Ǿƻƴ 

Windkraftanlagen beeinflussen.

Walters Lernziele

9ƛƴ DǊǳƴŘǾŜǊǎǘŅƴŘƴƛǎ ŦǸǊ ²ƛƴŘǘǳǊōƛƴŜƴ 
ƘŀōŜƴ ǿƛǊ ǎŎƘƻƴΦ WŜǘȊǘ ƳǀŎƘǘŜ ƛŎƘ ǿƛǊƪƭƛŎƘ 
jedes Detail verstehen. Warum sehen die 
CƭǸƎŜƭ Ǿƻƴ ²ƛƴŘǊŅŘŜǊƴ ǳƴŘ CƭǳƎȊŜǳƎŜƴ ǎƻ 

ŅƘƴƭƛŎƘ ŀǳǎΚ
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ȸɺʥKƋƯšʥýǡĵŽżƣŅœƆšʥŒĵǽšƯ

Experiment

Ä Schmaler Holzstab

Ä Klebeband

;šƯǅǵƋŽǵšǩʥ³ĵǵšǡƋĵƣX

Ä 1x  Blatt Papier DIN A4 (oder 2x 

DIN A5)

Ä CǀƘƴ

8. ς11. Klasse мл ƳƛƴΦ 5ŀǳŜǊ3- 5er Gruppe
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CƻƭƎŜ ŘƛŜǎŜƴ {ŎƘǊƛǘǘŜƴΣ ǳƳ Řŀǎ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ŘǳǊŎƘȊǳŦǸƘǊŜƴΥ

1) Schneide das DIN A4 Blatt in der Mitte der langen Seite durch.

2) [ŜƎŜ ŘƛŜ ōŜƛŘŜƴ .ƭŅǘǘŜǊ ǎƻ ǸōŜǊŜƛƴŀƴŘŜǊΣ Řŀǎǎ ǎƛŜ ǎƛŎƘ Ǝǳǘ ǸōŜǊƭŀǇǇŜƴΦ

3) Klebe sie an einer der kurzen Seiten mit Klebeband zusammen, sodass sie sich wie 

Ŝƛƴ .ǳŎƘ ǀŦŦƴŜƴ ƭŀǎǎŜƴ όǎƛŜƘŜ .ƛƭŘ м ǳƴŘ нύΦ 

4) Hebe das obere Blatt leicht an und klebe es etwas weiter zur Mitte des unteren 

Blattes fest (etwa drei Fingerbreit, siehe Bild 3).(¢LttΥ 5ǳ ƪŀƴƴǎǘ ȊǳǎŅǘȊƭƛŎƘ Ŝƛƴ 

{ǘǸŎƪ YƭŜōŜōŀƴŘ ŀƴ ŘŜǊ [ŅƴƎǎǎŜƛǘŜ ŀƴōǊƛƴƎŜƴΣ ǳƳ ŘƛŜ mŦŦƴǳƴƎ ŦƭŀŎƘŜǊ Ȋǳ ƳŀŎƘŜƴ.)

5) tǊǸŦŜΥ 5ŀǎ ƻōŜǊŜ .ƭŀǘǘ ǎƻƭƭǘŜ ƎŜōƻƎŜƴ ǎŜƛƴΣ Řŀǎ ǳƴǘŜǊŜ ƳǀƎƭƛŎƘǎǘ ŦƭŀŎƘ ōƭŜƛōŜƴΦ 

6) {ŎƘƛŜōŜ ŘŜƴ IƻƭȊǎǘŀō ŘǳǊŎƘ ŘƛŜ mŦŦƴǳƴƎ ǳƴŘ ƭŜƎŜ ƛƘƴ ŀƴ ŘƛŜ {ŜƛǘŜ Ƴƛǘ ŘŜǊ ǎǘŅǊƪŜǊŜƴ 

Biegung. (TIPP: Du kannst auch den Holzstab festkleben, siehe Foto.)

CǸǊ ŘƛŜ ŦƻƭƎŜƴŘŜƴ {ŎƘǊƛǘǘŜΥ

Klebeband

Klebeband: ca. 

3 Finger breit

½ǳǎŅǘȊƭƛŎƘŜǎ YƭŜōŜōŀƴŘ ŀƴ 

der Seite (Tipp in Schritt 4)

Holzstab

Puste in diese 

Richtung

CǸǊ {ŎƘǊƛǘǘŜ м ϧ нΥ

½Ŝƛǘ ŦǸǊ Řŀǎ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘΥ
IŀƭǘŜ ŘƛŜ 9ƴŘŜƴ ŘŜǎ IƻƭȊǎǘŀōǎ Ƴƛǘ ōŜƛŘŜƴ IŅƴŘŜƴ ŦŜǎǘ 
ǳƴŘ ǇǳǎǘŜ ǸōŜǊ ŘƛŜ hōŜǊŦƭŅŎƘŜΦ !ƭǘŜǊƴŀǘƛǾ ƪŀƴƴǎǘ Řǳ 
ŀǳŎƘ ŜƛƴŜƴ CǀƘƴ ōŜƴǳǘȊŜƴΦ
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ǽżŽĵŒšʥȺɼʥfǡȃƯŚšʥšǡƟƣŅǡšƯ

²ŀǊǳƳ ƪƻƳƳǘ Ŝǎ Ȋǳ ŘƛŜǎŜƴ .ŜƻōŀŎƘǘǳƴƎŜƴΚ 9ǊƪƭŅǊŜ ŘŜƛƴŜ ±ŜǊƳǳǘǳƴƎΦ

²ŀǎ ōŜƻōŀŎƘǘŜǎǘ ŘǳΣ ǿŜƴƴ Řǳ ŘŜƴ IƻƭȊǎǘŀō Ƴƛǘ ōŜƛŘŜƴ IŅƴŘŜƴ ŦŜǎǘƘŅƭǘǎǘ ǳƴŘ ǸōŜǊ 

ŘƛŜ hōŜǊŦƭŅŎƘŜ ǇǳǎǘŜǎǘΚ

Aufgabe 1: Beobachtungen

²ŜƭŎƘŜ CƭǸƎŜƭŦƻǊƳ ŜǊǎŎƘŜƛƴǘ ŘƛǊ ƴŀŎƘ ŘŜƛƴŜƴ .ŜƻōŀŎƘǘǳƴƎŜƴ ŀƳ ōŜǎǘŜƴ ƎŜŜƛƎƴŜǘΚ 

.ŜƎǊǸƴŘŜ ŘŜƛƴŜ !ƴǘǿƻǊǘΦ

ǽżŽĵŒšʥȼɼʥCƋšʥŒšǩǵšʥeƣȃŽšƣżƺǡƭʥŒšǩǵƋƭƭšƯ

Aufgabe 4: Einflussfaktoren auf die Turbinenleistung

²ŜƭŎƘŜ CŀƪǘƻǊŜƴ ƪǀƴƴǘŜƴ ŘƛŜ [ŜƛǎǘǳƴƎ Ǿƻƴ ²ƛƴŘƪǊŀŦǘŀƴƭŀƎŜƴ ōŜŜƛƴŦƭǳǎǎŜƴΚ

ĊŒǽƯŽ



ȺɺʥðǵǡǅƭǽƯŽʥǩƋœƆǵŒĵǡʥƭĵœƆšƯ
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5ǳǊŎƘŦǸƘǊǳƴƎ:

1) Klebe zwei bis drei kurze CŅŘŜƴauf die Oberseite όƎŜǿǀƭōǘŜSeite) des

tŀǇƛŜǊŦƭǸƎŜƭǎ.

2) Halte den CƭǸƎŜƭin den Luftstrom des CǀƘƴǎ(In die Mitte, auf die Oberseite

gerichtet, Abstandca. 10cm, sieheBild2).

3) BewegedenCƭǸƎŜƭzur Seite,ǿŅƘǊŜƴŘderCǀƘƴin derselbenPosition bleibt.

4) Notiere deineBeobachtungenauf derƴŅŎƘǎǘŜƴSeite

Experiment

Ä Papier-¢ǊŀƎŦƭŅŎƘŜƴ όǾƻƳ 

vorherigen Experiment)

Ä Klebeband

;šƯǅǵƋŽǵšǩʥ³ĵǵšǡƋĵƣX

Ä FaŘŜƴ ƻŘŜǊ ŘǸƴƴŜǎ DŀǊƴ όŎŀΦ р ŎƳ ƭŀƴƎΣ 

Empfehlung: Stopfgarn)

Ä CǀƘƴ

8. ς11. Klasse мл ƳƛƴΦ 5ŀǳŜǊ3- 5er Gruppe
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²ŀǎ ōŜƻōŀŎƘǘŜǎǘ Řǳ ŀƴ ŘŜƴ CŅŘŜƴΣ ǿŜƴƴ Řǳ ŘŜƴ IƻƭȊǎǘŀō Ƴƛǘ ōŜƛŘŜƴ IŅƴŘŜƴ 

ŦŜǎǘƘŅƭǘǎǘ ǳƴŘ ǸōŜǊ ŘƛŜ hōŜǊŦƭŅŎƘŜ ǇǳǎǘŜǎǘΚ

Aufgabe 1: Beobachtungen

ĊŒǽƯŽ

ǽżŽĵŒšʥȺɼʥfǡȃƯŚšʥšǡƟƣŅǡšƯ

5ŜǊ CƭǸƎŜƭ ƘŜōǘ ǎƛŎƘ ƴǳǊ ŀƴΣ ǿŜƴƴ ŘƛŜ CŅŘŜƴ Ǝƭŀǘǘ ŀƴ ŘŜƳ CƭǸƎŜƭ ŀƴƭƛŜƎŜƴΦ ²ŀǊǳƳ 

ƪƻƳƳǘ Ŝǎ Ȋǳ ŘƛŜǎŜƴ .ŜƻōŀŎƘǘǳƴƎŜƴΚ 9ǊƪƭŅǊŜ ŘŜƛƴŜ ±ŜǊƳǳǘǳƴƎΦ
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LƳ ¦ƴǘŜǊǊƛŎƘǘ Ƙŀōǘ ƛƘǊ ƎŜƭŜǊƴǘΣ Řŀǎǎ ¢ǊŀƎŦƭŅŎƘŜƴ ŘǳǊŎƘ ƛƘǊŜ CƻǊƳ ƎŜȊƛŜƭǘ 

[ǳŦǘǎǘǊǀƳǳƴƎŜƴ ōŜŜƛƴŦƭǳǎǎŜƴ ǳƴŘ ŘŀŘǳǊŎƘ !ǳŦǘǊƛŜōΣ [ŜƛǎǘǳƴƎ ǳƴŘ {ƛŎƘŜǊƘŜƛǘ 

ǎǘŜǳŜǊƴΦ DƭŜƛŎƘȊŜƛǘƛƎ ȊŜƛƎŜƴ ƪƭŜƛƴŜ 5ŜǎƛƎƴŅƴŘŜǊǳƴƎŜƴ ƎǊƻǖŜ !ǳǎǿƛǊƪǳƴƎŜƴΦ 

{ƻƭƭǘŜƴ LƴƎŜƴƛŜǳǊκƛƴƴŜƴ ƛƴ ǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘǎǊŜƭŜǾŀƴǘŜǊ ¢ŜŎƘƴƛƪ ŜƘŜǊ ōŜǿŅƘǊǘŜ 5ŜǎƛƎƴǎ 

nutzen oder gezielt neue, riskantere Formen testen? Nennt Vor- ǳƴŘ bŀŎƘǘŜƛƭŜ ŦǸǊ 

ōŜǿŅƘǊǘŜ 5ŜǎƛƎƴǎΣ ǎƻǿƛŜ ŦǸǊ ƴŜǳŜ LŘŜŜƴΚ ¦ƴŘ ǿŜǊ ǘǊŅƎǘ ŘƛŜ ±ŜǊŀƴǘǿƻǊǘǳƴƎΣ ǿŜƴƴ 

Innovation scheitert?

Reflexionsfrage ɼʥýǡĵŽżƣŅœƆšƯ
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ǽżʥšƋƯšƯʥ;ƣƋœƟɼʥýǡĵŽżƣŅœƆšƯ

V ¢ǊŀƎŦƭŅŎƘŜƴ ƘŀōŜƴ ƳŜƛǎǘ ŜƛƴŜ ƎŜǿǀƭōǘŜ hōŜǊǎŜƛǘŜ ǳƴŘ ŜƛƴŜ ŦƭŀŎƘŜǊŜ 

Unterseite.

Å{ǘǊǀƳǘ [ǳŦǘ ŘŀǊǸōŜǊ ƘƛƴǿŜƎΣ ŜƴǘǎǘŜƘǘ ŀǳŦ ŘŜǊ hōŜǊǎŜƛǘŜ Ŝƛƴ ƎŜǊƛƴƎŜǊŜǊ 

Druck als auf der Unterseite. Dieser Druckunterschied erzeugt 

Auftrieb.

Å{ƻ ǿƛǊŘ ŘŜǳǘƭƛŎƘΣ ǿƛŜ ²ƛƴŘ wƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊ ƛƴ .ŜǿŜƎǳƴƎ ǎŜǘȊŜƴ ǳƴŘ ǎƻ 

Energie erzeugen kann.

V Die Leistung von Windkraftanlagen wird von mehreren Faktoren 

beeinflusst.

Å Wichtige Faktoren: Windgeschwindigkeit und -ǊƛŎƘǘǳƴƎΣ DǊǀǖŜ ǳƴŘ 

CƻǊƳ ŘŜǊ wƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊΣ IǀƘŜ ŘŜǊ !ƴƭŀƎŜΣ [ǳŦǘǿƛŘŜǊǎǘŀƴŘ ǳƴŘ 

Effizienz der mechanischen Teile.

V {ǘǊǀƳǳƴƎǎǾŜǊƘŀƭǘŜƴ

Å [ŀƳƛƴŀǊŜ {ǘǊǀƳǳƴƎΥ ²Ŝƴƴ ƛƘǊ ŘŜƴ CƭǸƎŜƭ ǊƛŎƘǘƛƎ ȊǳƳ CǀƘƴ 

ƻǊƛŜƴǘƛŜǊǘΣ ƘŜōǘ ǎƛŎƘ ǿƛŜ ƛƳ ŜǊǎǘŜƴ ±ŜǊǎǳŎƘ ŘŜǊ CƭǸƎŜƭΦ Lƴ ŘƛŜǎŜƳ Cŀƭƭ 

ǎƻƭƭǘŜƴ ŘƛŜ CŅŘŜƴ Ǝƭŀǘǘ ŀƳ tŀǇƛŜǊ ŀƴƭƛŜƎŜƴ όǎƛŜƘŜ .ƛƭŘ оύΦ

Å {ǘǊǀƳǳƴƎǎŀōǊƛǎǎΥ ²Ŝƛƭ ŘŜǊ CǀƘƴ ƛƳ ŘǊƛǘǘŜƴ {ŎƘǊƛǘǘ ŘƛŜ [ǳŦǘ ȊǳǊ Ȋǳ 

ŘŜƴ {ŜƛǘŜƴ ǇǳǎǘŜǘΣ ǿŜǊŘŜƴ ŘƛŜ CŅŘŜƴ ȊǳǊ {ŜƛǘŜ ƎŜƴŜƛƎǘ ǿŜǊŘŜƴ ǳƴŘ 

ŦƭŀǘǘŜǊƴΦ DƭŜƛŎƘȊŜƛǘƛƎ ǿƛǊŘ ŘŜǊ CƭǸƎŜƭ ǎƛŎƘ ǎŜƴƪŜƴΦ 5ƛŜ [ǳŦǘ ƪŀƴƴ ŘŜǊ 

YǊǸƳƳǳƴƎ ŘŜǎ CƭǸƎŜƭǎ ƴƛŎƘǘ ƳŜƘǊ ŦƻƭƎŜƴΣ Ŝǎ ŜƴǘǎǘŜƘŜƴ ²ƛǊōŜƭΣ ǳƴŘ 

der Auftrieb bricht zusammen. Das ist der Grund, warum der Pitch-

²ƛƴƪŜƭ ōŜƛ ²ƛƴŘǊŅŘŜǊƴ ŀƴƎŜǇŀǎǎǘ ǿŜǊŘŜƴ ƳǳǎǎΦ

ĄbǳǊ ōŜƛ ƭŀƳƛƴŀǊŜǊ {ǘǊǀƳǳƴƎ ƪŀƴƴ ǎƛŎƘ ŘŜǊ CƭǸƎŜƭ ƘŜōŜƴΦ Lǎǘ ŘƛŜ 

{ǘǊǀƳǳƴƎ Ȋǳ ǘǳǊōǳƭŜƴǘΣ ǾŜǊƭƛŜǊǘ ŘŜǊ CƭǸƎŜƭ !ǳŦǘǊƛŜōΦ 5ŀƴƴ ƪŀƴƴ ŘƛŜ 

Windturbine Windenergie nicht effizient in elektrische Energie 

umwandeln.

Auftrieb entsteht, wenn oben weniger 
Druck ist als unten ςso heben 

¢ǊŀƎŦƭŅŎƘŜƴ ŀōΗ 5ŀƳƛǘ ²ƛƴŘǊŅŘŜǊ Ǝǳǘ 
ƭŀǳŦŜƴΣ ƳǸǎǎŜƴ ²ƛƴŘΣ CƻǊƳ ǳƴŘ ²ƛƴƪŜƭ 
ǎǘƛƳƳŜƴΦ DƭŀǘǘŜ {ǘǊǀƳǳƴƎ ōǊƛƴƎǘ tƻǿŜǊΣ 
zu viel Wirbel nimmt den Auftrieb weg.
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In diesem Kapitel wirst du:

ÅDie Bedeutung der Windrichtung verstehen: Du lernst, wie die Ausrichtung einer 

²ƛƴŘƪǊŀŦǘŀƴƭŀƎŜ ǳƴŘ ŘŜǊ !ƴǎǘŜƭƭǿƛƴƪŜƭ ŘŜǊ wƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊ ŘƛŜ [ŜƛǎǘǳƴƎ ōŜŜƛƴŦƭǳǎǎŜƴΦ

ÅDiewƻƭƭŜ ŘŜǊ IŜŎƪŦƭƻǎǎŜ ŜǊƪƭŅǊŜƴΥ 5ǳ ŜǊŦŅƘǊǎǘΣ ǿƛŜ ŘƛŜ IŜŎƪŦƭƻǎǎŜ ŘƛŜ ¢ǳǊōƛƴŜ 

automatisch im Wind ausrichtet.

ÅDie Blattverstellung beschreiben: 5ǳ ƭŜǊƴǎǘΣ ǿƛŜ ŘŜǊ ²ƛƴƪŜƭ ŘŜǊ wƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊ ȊǳƳ 

Wind die Leistung der Windkraftanlage beeinflusst.

ÅDiewƻǘƻǊōƭŀǘǘƭŅƴƎŜ ǳƴǘŜǊǎǳŎƘŜƴΥ 5ǳ ƭŜǊƴǎǘΣ ǿŀǊǳƳ ƭŅƴƎŜǊŜ .ƭŅǘǘŜǊ ƳŜƘǊ ²ƛƴŘ 

ŜƛƴŦŀƴƎŜƴΣ ŀōŜǊ ŀǳŎƘ bŀŎƘǘŜƛƭŜ ƘŀōŜƴ ƪǀƴƴŜƴΦ

ÅDen Einfluss des Blattgewichts verstehen: 5ǳ ŜǊŦŅƘǊǎǘΣ ǿŀǊǳƳ ǎŎƘǿŜǊŜ wƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊ 

mehr Wind zum Anlaufen brauchen und wie sich das auf den Betrieb auswirkt.

ÅDie Bedeutung der Blattanzahl begreifen: Du lernst, warum Windkraftanlagen meist 

ŘǊŜƛ wƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊ ƘŀōŜƴΦ

ÅGrenzen von Einblattkonstruktionen erkennen: 5ǳ ŜǊŦŅƘǊǎǘΣ ǿŀǊǳƳ Ŝƛƴ ŜƛƴȊŜƭƴŜǎ 

.ƭŀǘǘ Ȋǳ ¦ƴǿǳŎƘǘ ǳƴŘ ƘǀƘŜǊŜǊ .ŜƭŀǎǘǳƴƎ ŦǸƘǊŜƴ ƪŀƴƴΦ

ÅDen maximalen Leistungspunkt (MPP) verstehen: 5ǳ ŜǊŦŅƘǊǎǘΣ ǳƴǘŜǊ ǿŜƭŎƘŜƴ 

Bedingungen eine Windkraftanlage am effizientesten arbeitet.

Walters Lernziele

Jetzt haben wir so viel Theorie Wissen, jetzt 
ƳǀŎƘǘŜ ƛŎƘ ŘƛŜ 9ŦŦŜƪǘŜ Ƴƛǘ ƳŜƛƴŜƴ ŜƛƎŜƴŜƴ 

Augen sehen!



1. Die Leistung von Windturbinen 
messen
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Um die von einer Windkraftanlage erzeugte Leistung zu untersuchen, verwenden wir 

ƛƴ ŘŜƴ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘŜƴ Ŝƛƴ aǳƭǘƛƳŜǘŜǊΦ 5ƛŜǎŜǎ aŜǎǎƎŜǊŅǘ ƛǎǘ ŜƛƴŦŀŎƘ Ȋǳ ōŜŘƛŜƴŜƴ ǳƴŘ 

ƪŀƴƴ ŜƭŜƪǘǊƛǎŎƘŜ DǊǀǖŜƴ ǿƛŜ {ǇŀƴƴǳƴƎΣ {ǘǊƻƳǎǘŅǊƪŜ ǳƴŘ ²ƛŘŜǊǎǘŀƴŘ ƳŜǎǎŜƴΦ

Lƴ ǳƴǎŜǊŜƴ ±ŜǊǎǳŎƘŜƴ ƴǳǘȊŜƴ ǿƛǊ ǾƻǊ ŀƭƭŜƳ ŘƛŜ {ǇŀƴƴǳƴƎΣ ǳƳ wǸŎƪǎŎƘƭǸǎǎŜ ŀǳŦ ŘƛŜ 

erzeugte Leistung zu ziehen.

Was ist Leistung?

Leistung beschreibt, wie viel Energie in einer bestimmten Zeit erzeugt oder 

verbraucht wird.

Bei Windkraftanlagen ist damit die elektrische Energie gemeint, die entsteht, wenn 

Wind in Strom umgewandelt wird.

Wie messen wir Leistung?

Windkraftanlagen erzeugen elektrischen Strom. Um ihre Leistung zu beurteilen, wird 

diese normalerweise in der Einheit Watt (W) gemessen.

In unseren Experimenten verwenden wir jedoch die gemessene Spannung, um die 

[ŜƛǎǘǳƴƎ Ȋǳ ǾŜǊƎƭŜƛŎƘŜƴ ǳƴŘ ŀōȊǳǎŎƘŅǘȊŜƴΦ

Was ist Spannung?

{ǇŀƴƴǳƴƎ ƪŀƴƴ Ƴŀƴ ǎƛŎƘ ǿƛŜ ŘŜƴ α5ǊǳŎƪά ƛƴ ŜƛƴŜƳ {ǘǊƻƳƪǊŜƛǎ ǾƻǊǎǘŜƭƭŜƴΦ {ƛŜ Ǝƛōǘ ŀƴΣ 

wie stark der Strom durch die Leitungen angetrieben wird.

Å9ƛƴŜ ƘǀƘŜǊŜ {ǇŀƴƴǳƴƎ ōŜŘŜǳǘŜǘΣ Řŀǎǎ ƳŜƘǊ ŜƭŜƪǘǊƛǎŎƘŜ 9ƴŜǊƎƛŜ ǸōŜǊǘǊŀƎŜƴ ǿƛǊŘΦ

Å9ƛƴŜ ƴƛŜŘǊƛƎŜǊŜ {ǇŀƴƴǳƴƎ ōŜŘŜǳǘŜǘΣ Řŀǎǎ ǿŜƴƛƎŜǊ 9ƴŜǊƎƛŜ ǸōŜǊǘǊŀƎŜƴ ǿƛǊŘΦ

²ŀǊǳƳ ƛǎǘ ŘƛŜ {ǇŀƴƴǳƴƎ Ŝƛƴ ƎǳǘŜǊ LƴŘƛƪŀǘƻǊ ŦǸǊ ŘƛŜ [ŜƛǎǘǳƴƎΚ

.Ŝƛ ²ƛƴŘƪǊŀŦǘŀƴƭŀƎŜƴ ƘŅƴƎŜƴ {ǇŀƴƴǳƴƎ ǳƴŘ [ŜƛǎǘǳƴƎ ŜƴƎ ȊǳǎŀƳƳŜƴΦ

ÅWŜ ƎǊǀǖŜǊ ŘƛŜ [ŜƛǎǘǳƴƎ ŘŜǊ ²ƛƴŘƪǊŀŦǘŀƴƭŀƎŜΣ ŘŜǎǘƻ ƘǀƘŜǊ ƛǎǘ ƳŜƛǎǘ ŀǳŎƘ ŘƛŜ 

Spannung.

Å²ƛŜ ōŜƛƳ ²ŀǎǎŜǊΥ aŜƘǊ 5ǊǳŎƪ ƪŀƴƴ ƳŜƘǊ 5ǳǊŎƘŦƭǳǎǎ ŜǊƳǀƎƭƛŎƘŜƴΦ DŜƴŀǳǎƻ ƪŀƴƴ 

ŜƛƴŜ ƘǀƘŜǊŜ {ǇŀƴƴǳƴƎ Ŝƛƴ IƛƴǿŜƛǎ ŘŀǊŀǳŦ ǎŜƛƴΣ Řŀǎǎ ŘƛŜ ²ƛƴŘƪǊŀŦǘŀƴƭŀƎŜ ƳŜƘǊ 

Leistung abgibt.

Zusammenfassung

Die Spannung ist ein hilfreicher Messwert, um die Leistungsabgabe einer 

Windkraftanlage zu vergleichen. Sie zeigt, wie viel elektrische Energie zu einem 

bestimmten Zeitpunkt erzeugt wird.



2. Ein Multimeter bedienen
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1) Display: Zeigt die Messergebnisse an.

2) Wahlschalter: 5ƛŜƴǘ ȊǳǊ !ǳǎǿŀƘƭ ŘŜǊ aŜǎǎƎǊǀǖŜΦ

3) aŜǎǎŦǸƘƭŜǊΥ Zwei Kabel mit Metallspitzen 

A. wƻǘΥ CǸǊ ŘŜƴ ǇƻǎƛǘƛǾŜƴ !ƴǎŎƘƭǳǎǎ
B. {ŎƘǿŀǊȊΥ CǸǊ ŘŜƴ ƴŜƎŀǘƛǾŜƴ !ƴǎŎƘƭǳǎǎ

4) !ƴǎŎƘƭǸǎǎŜΥ .ǳŎƘǎŜƴ ŦǸǊ ŘƛŜ aŜǎǎƭŜƛǘǳƴƎŜƴΥ

A. /haΥ DŜƳŜƛƴǎŀƳŜǊ !ƴǎŎƘƭǳǎǎΣ ƛƳƳŜǊ ŦǸǊ ŘŜƴ 
ǎŎƘǿŀǊȊŜƴ aŜǎǎŦǸƘƭŜǊΦ

B. VʍƳ!Υ CǸǊ ŘŜƴ ǊƻǘŜƴ aŜǎǎŦǸƘƭŜǊ ōŜƛ ŘŜǊ 

Messung von Spannung, Widerstand oder 

ƪƭŜƛƴŜƴ {ǘǊǀƳŜƴΦ

C. мл!Υ CǸǊ ŘŜƴ ǊƻǘŜƴ aŜǎǎŦǸƘƭŜǊ ȊǳǊ aŜǎǎǳƴƎ 
ƎǊƻǖŜǊ {ǘǊƻƳǎǘŅǊƪŜƴΦ

Teile eines Multimeters

1) Multimeter einschalten: Drehe den Drehschalter aus der Aus- Position.

2) MessartŀǳǎǿŅƘƭŜƴΥ Spannung (V):

Å Gerade Linie = Gleichspannung

Å Wellenlinie = Wechselspannung

½ǳǎŅǘȊƭƛŎƘŜ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴΥ

Å {ǘǊƻƳǎǘŅǊƪŜ ό!ύΥ ²ƛǊŘ ƛƴ aƛƭƭƛŀƳǇŜǊŜ όƳ!ύ ƻŘŜǊ !ƳǇŜǊŜ ό!ύ ƎŜƳŜǎǎŜƴ ςin 

unseren Experimenten meist nur mA!

Å Widerstand (ʍύΥ Um den Widerstand zu messen, drehe den Drehschalter auf 

Řŀǎ {ȅƳōƻƭ αʍάΦ

Wichtige Schritte zur Nutzung des Multimeters

Was ist ein Multimeter?

V9ƛƴ aǳƭǘƛƳŜǘŜǊ ƛǎǘ Ŝƛƴ aŜǎǎƎŜǊŅǘΣ Ƴƛǘ ŘŜƳ Ƴŀƴ ŜƭŜƪǘǊƛǎŎƘŜ DǊǀǖŜƴ ǿƛŜ 

{ǇŀƴƴǳƴƎΣ {ǘǊƻƳǎǘŅǊƪŜ ǳƴŘ ²ƛŘŜǊǎǘŀƴŘ ƳŜǎǎŜƴ ƪŀƴƴΦ

V5ƛŜ ƎŜƳŜǎǎŜƴŜ {ǇŀƴƴǳƴƎ ŘƛŜƴǘ ŀƭǎ ±ŜǊƎƭŜƛŎƘǎǿŜǊǘ ŦǸǊ ŘƛŜ [ŜƛǎǘǳƴƎ ŘŜǊ 

Windkraftanlage.

Warum messen wir die Spannung?
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Stelle das 
Multimeter auf AC 

Stecke die Kabel so ein
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ĊŒǽƯŽ

Aufgabe 1: Finde die richtige Windrichtung

Sieh dir die Bilder an und zeichne Pfeile ein, die zeigen, aus welcher Richtung der Wind 

ƪƻƳƳǘΦ ²ŅƘƭŜ ŘƛŜ wƛŎƘǘǳƴƎ ǎƻΣ Řŀǎǎ ǎƛŎƘ ŘƛŜ hōƧŜƪǘŜ ƳǀƎƭƛŎƘǎǘ Ǝǳǘ ōŜǿŜƎŜƴΗ

ȼɺʥ.ƯŚšǡǽƯŽʥŚšǡʥġƋƯŚǡƋœƆǵǽƯŽ

Was haben alle Bilder gemeinsam?

±ŜǊƎƭŜƛŎƘŜ ŘŜƛƴŜ !ƴǘǿƻǊǘŜƴ ŀƴǎŎƘƭƛŜǖŜƴŘ ƛƴ ŜƛƴŜǊ DǊǳǇǇŜ Ǿƻƴ оς

4 Personen. 

Aufgabe 2: Gemeinsamkeiten finden



Es wird Zeit, dass du praktische Erfahrungen mit unserem Windset sammelst! Der Bausatz 

zeigt vereinfacht, wie eine echte Windkraftanlage funktioniert, und hilft dir dabei, ihre 

Bauteile und ihre Wirkungsweise kennenzulernen. 

Das folgende Bild zeigt die einzelnen Teile der Windkraftanlage und wie sie 

zusammengebaut sind. Schau es dir in Ruhe an, bevor du beginnst.

Wenn du unsicher bist oder Fragen hast, wende dich an deine Lehrkraft.
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Heckflosse

Rotorblatt

Generator

Kabel 

DƻƴŘŜƭ όDŜƘŅǳǎŜύ Ƴƛǘ  [ƻŎƘ 
zur Befestigung des 
Generators

Turm

5ŜǊ ²ƛƴƪŜƭ ŘŜǊ wƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊ ƭŅǎǎǘ ǎƛŎƘ 

verstellen. Sofern nicht anders 

ŀƴƎŜƎŜōŜƴΣ ǾŜǊǿŜƴŘŜƴ ǿƛǊ ŦǸǊ ǳƴǎŜǊŜ 

Experimente die flache Stellung der 

.ƭŅǘǘŜǊΦ

Anstellwinkel 
90Á

Anstellwinkel
flach

Anstellwinkel 
45Á

4. Das Windset verwenden
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Folgeden Anweisungenzur5ǳǊŎƘŦǸƘǊǳƴƎdesExperiments

1) Stelle das Windset vor den Ventilator. Achte darauf, dass der Abstand ǿŅƘǊŜƴŘdes

Experimentsgleich bleibt.

2) BefestigedreiwƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊ(mittlere DǊǀǖŜύamWindset.

3) Befestige ŀƴǎŎƘƭƛŜǖŜƴŘdie Gondel mit einer Schraube. Der Blattwinkel soll flach

eingestellt sein.

4) Missmit dem Multimeter die Spannungbei niedriger,mittlerer und hoher Ventilatorstufe

ŦǸǊfolgende Ausrichtungen. Gibdem Windradzu Beginnder Messungeinen kurzen{ǘƻǖΣ

damit es leichter anlaufenkann.

1) Frontal

2) Seitlich gedreht (45ϲ)

3) Seitlich gedreht(90ϲ)

5) Siehdir auf derƴŅŎƘǎǘŜƴSeite die Abbildungender verschiedenenWinkelan.

6) TragedeineMessergebnissein die Beobachtungstabelleein.

{ƛŜƘ ŘƛǊ ŀǳŦ ŘŜǊ ƴŅŎƘǎǘŜƴ {ŜƛǘŜ ŘƛŜ !ōōƛƭŘǳƴƎŜƴ ŘŜǊ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜƴ ²ƛƴƪŜƭ 

an.

Experiment

Ä WindsetƳƛǘ о wƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊƴΣ ƳƛǘǘƭŜǊŜ DǊǀǖŜ

Ä Ventilator

Ä Multimeter

;šƯǅǵƋŽǵšǩʥ³ĵǵšǡƋĵƣX

9. ς11. Klasse мр ƳƛƴΦ 5ŀǳŜǊGanze Klasse
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eǡƺƯǵĵƣ

ðšƋǵƣƋœƆʥŽšŚǡšƆǵʥʋȾɀÁʌ

ðšƋǵƣƋœƆʥŽšŚǡšƆǵʥʋɈȶÁʌ
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Ausrichtung zur 

Windrichtung
ġƋƯŚǩǵŅǡƟš

Spannung in mV 

(Wechselstrom)

Frontal Niedrig

Frontal Mittel

Frontal Hoch

Seitlich gedreht (45˦ ) Niedrig

Seitlich gedreht (45ϲ) Mittel

Seitlich gedreht (45ϲ) Hoch

Seitlich gedreht (90ϲ) Niedrig

Seitlich gedreht (90ϲ) Mittel

Seitlich gedreht (90ϲ) Hoch

ĊŒǽƯŽ

Was hast du bei den Messungen beobachtet?

²ŀǎ ǎŀƎŜƴ ŘƛŜ 9ǊƎŜōƴƛǎǎŜ ǸōŜǊ ŘŜƴ 9ƛƴŦƭǳǎǎ Ǿƻƴ ²ƛƴŘǊƛŎƘǘǳƴƎ ǳƴŘ ²ƛƴŘǎǘŅǊƪŜ ŀǳǎΚ

Aufgabe 4 : Beobachtungen

Aufgabe 3: Trage deine Messergebnisse in die Tabelle ein
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ĊŒǽƯŽ

Aufgabe : Arbeite gemeinsam mit einem Partner

5. Anstellwinkel

Eine Windturbine muss immer in den Wind ausgerichtet sein. Da sich die 

²ƛƴŘǊƛŎƘǘǳƴƎ ƛƳ [ŀǳŦŜ ŘŜǎ ¢ŀƎŜǎ ŅƴŘŜǊƴ ƪŀƴƴΣ Ƴǳǎǎ ǎƛŎƘ ŘƛŜ ²ƛƴŘǘǳǊōƛƴŜ 

entsprechend mitdrehen.

Wie kann sich eine Windturbine automatisch in die Windrichtung drehen?

1) .ŜǘǊŀŎƘǘŜ ŘƛŜ .ƛƭŘŜǊ ǳƴǘŜƴ ǳƴŘ ǸōŜǊƭŜƎŜΣ ǿŜƭŎƘŜǎ .ŀǳǘŜƛƭ ŘŀōŜƛ ŜƛƴŜ wƻƭƭŜ ǎǇƛŜƭŜƴ 
ƪǀƴƴǘŜΦΦ

2) Tauscht euch mit eurem Nachbarn aus und besprecht eure Ideen.

3) Notiere deine Antworten.
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5ǳǊŎƘŦǸƘǊǳƴƎ:

1) Stelle dasWindset vor den Ventilator. Achte darauf,dassdie PositionǿŅƘǊŜƴŘdes

Experiments gleich bleibt, damit die Ergebnisse nicht durch unterschiedliche

!ōǎǘŅƴŘŜbeeinflusst werden. Befestige die dreiwƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊ(mittlere DǊǀǖŜύam

Windset.

2) PositionieredasWindset in einem 45- Grad- Winkelzum Ventilator. DerWindsollte

flach auf diewƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊtreffen . Befestige die Gondelmit einer Schraube!

3) Missdie Spannungmit dem Multimeter bei hoher Ventilatorgeschwindigkeit.

4) Wasbeobachtest du?Notiere deine Antworten auf derƴŅŎƘǎǘŜƴSeite.

5) Schalte den Ventilator ausund befestige die Heckflosseam Windset.

6) Schalte den Ventilator wieder ein und miss die Spannung erneut bei hoher

Ventilatorgeschwindigkeit.

7) Wasbeobachtest du?Notiere deine Antworten auf derƴŅŎƘǎǘŜƴSeite.

6. Verwendung einer Heckflosse

Experiment

Verwendung der Heckflosse

Ä WindsetƳƛǘ о wƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊƴ όƳƛǘǘƭŜǊŜ DǊǀǖŜύ 

Ä Ventilator

;šƯǅǵƋŽǵšǩʥ³ĵǵšǡƋĵƣʥX

9. ς11. Klasse мл ƳƛƴΦ 5ŀǳŜǊGanze Klasse
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Spannung in mV (Wechselstrom)

Mit Heckflosse

Ohne Heckflosse

ĊŒǽƯŽ

Warum ist eine funktionierende Heckflosse wichtig?

Aufgabe 2: Verwendung der Heckflosse

Warum kann sich die Turbine mithilfe der Heckflosse in den Wind drehen?

Aufgabe 3: Was denkst du?

Aufgabe 1 ɼʥeȃƣƣšʥŚƋšʥýĵŒšƣƣšʥĵǽǩ

Trage deine Messergebnisse in die Tabelle ein.
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Auf einen Blick: Leistung von Windturbinen

V Die Windrichtung beeinflusst, wie viel Strom eine Windturbine erzeugen 

kann.

ÅDeshalb ist der richtige Anstellwinkel besonders wichtig.

V 5ŀǎ 5ŜǎƛƎƴ ŘŜǊ ¢ǳǊōƛƴŜ ŜƴǘƘŅƭǘ .ŀǳǘŜƛƭŜΣ ŘƛŜ ŘŀōŜƛ ƘŜƭŦŜƴΣ ǎƛŜ ƛƴ ŘŜƴ ²ƛƴŘ 

auszurichten.

Å9ƛƴŜ ŦǳƴƪǘƛƻƴƛŜǊŜƴŘŜ IŜŎƪŦƭƻǎǎŜ ŜǊƳǀƎƭƛŎƘǘ Ŝǎ ŘŜǊ ¢ǳǊōƛƴŜΣ ǎƛŎƘ ŀƴ 

&ƴŘŜǊǳƴƎŜƴ ŘŜǊ ²ƛƴŘǊƛŎƘǘǳƴƎ ŀƴȊǳǇŀǎǎŜƴ ǳƴŘ ōŜŜƛƴŦƭǳǎǎǘ ǎƻ ŘƛŜ 

Effizienz.

Damit meine Windturbine richtig Power 
liefert, muss sie genau in den Wind zeigen! 

Der Anstellwinkel und die Heckflosse 
helfen dabei ςǎƛŜ ǎƻǊƎŜƴ ŘŀŦǸǊΣ Řŀǎǎ ŘƛŜ 
Turbine sich immer optimal ausrichtet.



{ƛƴŘ ŘƛŜ ŦƻƭƎŜƴŘŜƴ !ǳǎǎŀƎŜƴ ǊƛŎƘǘƛƎ ƻŘŜǊ ŦŀƭǎŎƘΚ YǊŜǳȊŜ ŘƛŜ ǇŀǎǎŜƴŘŜƴ YŅǎǘŎƘŜƴ ŀƴΦ

Å 5ƛǊŜƪǘŜǊ ²ƛƴŘ Ǹōǘ ƳŜƘǊ YǊŀŦǘ ŀǳŦ ŘƛŜ ²ƛƴŘǘǳǊōƛƴŜ ŀǳǎ ŀƭǎ ǎŜƛǘƭƛŎƘŜǊ ²ƛƴŘΦ

Wahr Falsch

Å Die Heckflosse wird befestigt, damit sich die Windturbine in den Wind ausrichtet.

Wahr Falsch

Å Die Gondel dreht sich, um den seitlichen Luftwiderstand an der Heckflosse zu 

verringern.

Wahr Falsch

Å Eine Windturbine erzeugt die meiste Energie, wenn sie direkt in den Wind ausgerichtet 

ist.

Wahr Falsch

Å 5ƛŜ IŜŎƪŦƭƻǎǎŜ ƘƛƭŦǘ ŘŜǊ ²ƛƴŘǘǳǊōƛƴŜΣ ŀǳŦ &ƴŘŜǊǳƴƎŜƴ ŘŜǊ ²ƛƴŘǊƛŎƘǘǳƴƎ Ȋǳ ǊŜŀƎƛŜǊŜƴΦ

Wahr Falsch

58

Aufgabe 1: ©ȃœƟšƯǵšȟǵ

CǸƭƭŜ ŘƛŜ [ǸŎƪŜƴ ŀǳǎ

Å Der__________ (direkte/seitliche) WindǸōǘ ƳŜƘǊ YǊŀŦǘ ŀǳŦ Řŀǎ ²ƛƴŘǊŀŘ ŀǳǎΦ

Å Um die Windturbine in den Wind zu drehen, befestigen wir ein(e)__________ 

(Heckflosse/Rotorblatt).

Å Die/Der__________ (Turbine/Gondel) dreht sich, um sich in Windrichtung auszurichten. 

Å Die Gondel richtet sich in den Wind aus, umden __________ (Luftstrom/Widerstand) an 

der Heckflosse zu verringern.

Å Der__________ (Luftdruck/Anstellwinkel) beeinflusst, wie effizient die Turbine den Wind 

nutzt. 

Å _______ (Direkter/Seitlicher) ²ƛƴŘ Ǹōǘ ƳŜƘǊ YǊŀŦǘ ŀǳŦ ŘƛŜ ²ƛƴŘǘǳǊōƛƴŜ ŀǳǎΦ

Teste dein Wissen!

Aufgabe 2: Kreuze die richtigen Antworten an
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5ǳǊŎƘŦǸƘǊǳƴƎ:

1) Stelle dasWindset vor den Ventilator. Achte darauf, dassdie PositionǿŅƘǊŜƴŘdes

gesamten Experiments gleich bleibt, damit die Ergebnisse nicht durch

unterschiedliche !ōǎǘŅƴŘŜzum Ventilator beeinflusst werden. Befestige die drei

wƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊ(mittlere DǊǀǖŜύam Windset.

2) Befestige die Gondel mit einer Schraube. Du kannst verschiedene Bohrungen

verwenden,um unterschiedliche Rotorblattwinkel einzustellen (sieheAbbildung).

3) Stelle den Ventilator auf eine feste Windgeschwindigkeit ein und halte diese

ǿŅƘǊŜƴŘdesgesamtenExperimentskonstant.

4) Missdie Spannungmit dem Multimeter ŦǸǊdie folgenden Rotorblattwinkel:

Å 90ϲ

Å 45ϲ

Å Flach

5) ¢ǊŀƎŜ ŘŜƛƴŜ aŜǎǎŜǊƎŜōƴƛǎǎŜ ŀǳŦ ŘŜǊ ƴŅŎƘǎǘŜƴ {ŜƛǘŜ

in die Beobachtungstabelle ein.

7. .ƯŚšǡǽƯŽʥŚšǩʥèƺǵƺǡŒƣĵǵǵȚƋƯƟšƣǩ

Experiment

90Á

Flach

45Á

;šƯǅǵƋŽǵšǩʥ³ĵǵšǡƋĵƣʥX

Ä WindsetƳƛǘ о wƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊƴ όƳƛǘǘƭŜǊŜ DǊǀǖŜύ  

Ä Ventilator

Ä Multimeter

9. ς11. Klasse мл ƳƛƴΦ 5ŀǳŜǊGanze Klasse



Rotorblattwinkel Spannung in mV (Wechselstrom)

90˦

45˦

Flach
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ĊŒǽƯŽ

Aufgabe 1: eȃƣƣšʥŚƋšʥýĵŒšƣƣšʥĵǽǩ

Trage deine Messergebnisse in die Tabelle ein.
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Auf einen Blick: Rotorblattwinkel

V Die Einstellung des Rotorblattwinkels beeinflusst, wie stark der 

²ƛƴŘ ŀǳŦ ŘƛŜ .ƭŅǘǘŜǊ ǿƛǊƪǘΦ

V Mit dem passenden Rotorblattwinkel kann mehr Energie gewonnen 

werden.

V Ein flach eingestelltes Rotorblatt arbeitet am effizientesten.

5ŜǊ ²ƛƴƪŜƭ ŘŜǊ wƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊ ƛǎǘ ǎǳǇŜǊ 
wichtig: Je flacher sie stehen, desto besser 
kann mein Windrad Energie einfangen. So 
holt meine Mission das Maximum aus dem 

Wind!
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5ǳǊŎƘŦǸƘǊǳƴƎ:

1) Stelle dasWindset vor den Ventilator. Achte darauf, dassdie PositionǿŅƘǊŜƴŘdes

gesamten Experiments gleich bleibt, damit die Ergebnisse nicht durch

unterschiedliche !ōǎǘŅƴŘŜzum Ventilator beeinflusst werden. Befestige zuerst

die kurzenwƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊam Windset.

2) Befestige die Gondel mit einer Schraube. Du kannst verschiedene Bohrungen

verwenden. DerRotorblattwinkel sollte flach eingestellt sein.

3) Stelle den Ventilator auf eine feste Windgeschwindigkeit ein und halte diese

ǿŅƘǊŜƴŘdesgesamtenExperimentskonstant.

4) Miss die Spannung mit dem Multimeter . Wiederhole die Messung mit mittleren

und langenwƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊƴ.

5) Tragedeine Messergebnissein die Beobachtungstabelleein.

8. .ƯŚšǡǽƯŽʥŚšǡʥèƺǵƺǡŒƣĵǵǵƣŅƯŽš

Experiment

Kurz

Mittel

Lang

Ä WindsetƳƛǘ о wƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊƴ

Ä Ventilator

Ä Multimeter

;šƯǅǵƋŽǵšǩʥ³ĵǵšǡƋĵƣX

9. ς11. Klasse мл ƳƛƴΦ 5ŀǳŜǊGanze Klasse
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èƺǵƺǡŒƣĵǵǵƣŅƯŽš Spannung in mV ( Wechselstrom )

Kurzes Rotorblatt

Mittleres Rotorblatt

Langes Rotorblatt

Was hast du beobachtet?

²ƛŜ ōŜŜƛƴŦƭǳǎǎǘ ŘƛŜ [ŅƴƎŜ ŘŜǊ wƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊ ŘƛŜ 5ǊŜƘƎŜǎŎƘǿƛƴŘƛƎƪŜƛǘ ŘŜǎ Windsets?

Aufgabe 2 : Beobachtung

ĊŒǽƯŽ

Aufgabe 1: eȃƣƣšʥŚƋšʥýĵŒšƣƣšʥĵǽǩ

Trage deine Messergebnisse in die Tabelle ein.
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ǽżʥšƋƯšƯʥ;ƣƋœƟɼʥèƺǵƺǡŒƣĵǵǵƣŅƯŽš

V5ƛŜ [ŅƴƎŜ ŘŜǊ wƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊ ōŜŜƛƴŦƭǳǎǎǘ ŘƛǊŜƪǘΣ ǿƛŜ ǾƛŜƭ ²ƛƴŘ Ǿƻƴ ŘŜǊ 

Windturbine erfasst wird.

V[ŅƴƎŜǊŜ wƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊ ŜǊŦŀǎǎŜƴ ƳŜƘǊ ²ƛƴŘΣ ǎƛƴŘ ƧŜŘƻŎƘ ŀǳŎƘ 

schwerer unŘ ōŜƭŀǎǘŜƴ ŘƛŜ ¢ǳǊōƛƴŜ ǎǘŅǊƪŜǊΦ

aŜƘǊ [ŅƴƎŜ Ґ ƳŜƘǊ ²ƛƴŘΣ 
aber auch mehr Gewicht. 
Perfekte Balance ist alles!
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5ǳǊŎƘŦǸƘǊǳƴƎ:

1) Stelle dasWindset vor den Ventilator. Achte darauf, dassdie PositionǿŅƘǊŜƴŘdes

gesamten Experiments gleich bleibt, damit die Ergebnisse nicht durch

unterschiedliche!ōǎǘŅƴŘŜzum Ventilator beeinflusst werden.

2) Befestige die Gondel mit einer Schraube. Du kannst verschiedene [ǀŎƘŜǊ

verwenden. DerRotorblattwinkel sollte flach eingestellt sein.

3) Stelle den Ventilator auf eine feste Windgeschwindigkeit ein und halte diese

ǿŅƘǊŜƴŘdesgesamtenExperimentskonstant.

4) Miss die Spannung mit dem Multimeter ŦǸǊunterschiedliche Anzahlen an

wƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊƴ:

Å ZweiwƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊ

Å DreiwƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊ

Å SechswƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊ

5) Schaudir die Abbildungenauf derƴŅŎƘǎǘŜƴSeite an und vergleichesie mit deinem

Windset.

6) Trage deine Messergebnisse in die Beobachtungstabelle ein.

9. .ƯŚšǡǽƯŽʥŚšǡʥèƺǵƺǡŒƣĵǵǵĵƯȪĵƆƣ

Experiment

Ä WindsetƳƛǘ нΣ о ǳƴŘ с wƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊƴ όƳƛǘǘƭŜǊŜ DǊǀǖŜύ

Ä Ventilator

Ä Multimeter

Material ɻʥŚĵǩʥŚǽʥżȃǡʥŚĵǩʥKȟǞšǡƋƭšƯǵʥŒǡĵǽœƆǩǵʥX

9. ς11. Klasse мл ƳƛƴΦ 5ŀǳŜǊGanze Klasse
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ƯȪĵƆƣʥŚšǡʥèƺǵƺǡŒƣŅǵǵšǡSpannung in mV ( Wechselstrom )

2 wƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊ

3 wƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊ

с wƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊ

Aufgabe 2: Beobachtung

Welche Unterschiede stellst du bei der Spannungsausgabe zwischen den verschiedenen 

Rotorblatt - Konfigurationen fest?

ĊŒǽƯŽ

Aufgabe 1: eȃƣƣšʥŚƋšʥýĵŒšƣƣšʥĵǽǩ

Trage deine Messergebnisse in die Tabelle ein.
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Aufgabe 3: ðǵĵŒƋƣƋǵŅǵǩǞǡȃżǽƯŽʥ

²ƛŜ ǾŜǊŅƴŘŜǊǘ ǎƛŎƘ ŘƛŜ {ǘŀōƛƭƛǘŅǘ ŘŜǊ ²ƛƴŘǘǳǊōƛƴŜ Ƴƛǘ ǎǘŜƛƎŜƴŘŜǊ wƻǘƻǊōƭŀǘǘŀƴȊŀƘƭΚ 

Aufgabe 4: Vor - und Nachteile

Welche Vor- ǳƴŘ bŀŎƘǘŜƛƭŜ Ƙŀǘ ŘŜǊ 9ƛƴǎŀǘȊ Ǿƻƴ ²ƛƴŘǘǳǊōƛƴŜƴ Ƴƛǘ ŜƛƴŜǊ ƘǀƘŜǊŜƴ !ƴȊŀƘƭ 

ŀƴ wƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊƴ ƛƴ ǊŜŀƭŜƴ ²ƛƴŘǇŀǊƪǎΚ

ĊŒǽƯŽ
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ǽżʥšƋƯšƯʥ;ƣƋœƟɼʥ.ƯŚšǡǽƯŽʥŚšǡʥèƺǵƺǡŒƣĵǵǵĵƯȪĵƆƣ

V 5ƛŜ !ƴȊŀƘƭ ŘŜǊ wƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊ ōŜŜƛƴŦƭǳǎǎǘ ƳŜƘǊŜǊŜ 9ƛƎŜƴǎŎƘŀŦǘŜƴ ŘŜǊ 

Windturbine, z. B.:

ÅDie Drehzahl,

Ådie Laufruhe,

Åden Luftwiderstand und die Spannungsausgabe

V 9ƛƴŜ ƘǀƘŜǊŜ !ƴȊŀƘƭ ŀƴ wƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊƴ ŜǊƘǀƘǘ ŘƛŜ [ŀǳŦǊǳƘŜΣ ƪŀƴƴ ŀōŜǊ 

die Effizienz verringern

V 5ǊŜƛ wƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊ ǎǘŜƭƭŜƴ ƛƴ ŘŜǊ tǊŀȄƛǎ ƳŜƛǎǘ ŘŜƴ ōŜǎǘŜƴ YƻƳǇǊƻƳƛǎǎ 

dar.

aŜƘǊ wƻǘƻǊōƭŅǘǘŜǊ ƳŀŎƘŜƴ Řŀǎ ²ƛƴŘǊŀŘ 
ruhiger, aber oft weniger effizient. Drei 
{ǘǸŎƪ ǎƛƴŘ ŦǸǊ ǳƴǎŜǊŜ aƛǎǎƛƻƴ ŘŜǊ 
ǇŜǊŦŜƪǘŜ aƛȄ ŀǳǎ {ǘŀōƛƭƛǘŅǘ ǳƴŘ tƻǿŜǊΗ



10. Wake -Effekt (Windpark -
Effekt)
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5ǳǊŎƘŦǸƘǊǳƴƎ:

1. Baueden Versuchsaufbauwie im vorherigen Experiment auf. Stelle den Ventilator

auf dieƘǀŎƘǎǘŜStufe und verbindedasMultimeter mit dem Windrad.

2. Schalte den Ventilator ein und beobachte das Windrad. Es sollte sich schnell

drehen. Notiere die gemesseneSpannung.

3. Halte nun die Papierwindrose mit der Hand vor das Windrad, sodass sie im

Luftstrom zwischenVentilator und Windradsteht .

4. Beobachte,wie sich die Drehgeschwindigkeitdes WindradsǾŜǊŅƴŘŜǊǘ. Misserneut

die Spannungund notiere den Wert

5. 9ǊƘǀƘŜden Abstand zwischen der Papierwindroseund dem Windrad. Vergleiche

jeweils die Drehgeschwindigkeitund die gemesseneSpannung.

Experiment

Ä Papierwindrose (vom vorherigen 

Experiment)

Ä Multimeter

;šƯǅǵƋŽǵšǩʥ³ĵǵšǡƋĵƣX

Ä Windset

Ä Ventilator

Ä Papierwindrose

9. ς11. Klasse мл ƳƛƴΦ 5ŀǳŜǊGanze Klasse


